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Gedrukt in Nederland 


VOORWOORD 


Dit boek stelt zich ten doel om een leidraad te zijn voor een 
steeds groter wordende groep mensen, die luisteren naar kortegolf- 
omroepstations of die als radio-amateurs geinteresseerd zijn in het 
gebruik van korte golven. 

Dit geldt dan voornamelijk voor diegenen, die het belang van 
de kortegolfverbinding als mogelijkheid voor intercontinentale over- 
dracht van informatie in de ruimste zin des woords inzien en ook 
daadwerkelijk gebruiken als middel om hun kennis van andere lan- 
den te verrijken. 

De kortegolf biedt U immers de mogelijkheid om het nieuws van 
de bron zelf te vernemen, stelt U in staat om van de zienswijzen van 
verschillende landen op lokale en internationale problemen recht- 
streeks kennis te nemen en vergroot aldus Uw gezichtskring. 

Het is aanvankelijk een sensationele bezigheid om de kortegolfband 
af te luisteren, omdat men er zoveel onbekende talen hoort spreken 
en zulke ver afgelegen stations kan identificeren. Wanneer het on- 
gecoördineerde zoeken echter wil overgaan in het afstemmen op een 
bepaald station of de vertegenwoordigende stations van zekere lan- 
den of spraakgebieden, dan verdwaalt men in de doolhof van zenders 
en is deze interessante bezigheid een voortijdig einde beschoren. 

Het vereist enige kennis van zaken en bovendien ervaring om met 
een voortdurende kans op goede ontvangst van een bepaald station 
of verschillende stations af te stemmen. 

Met behulp van dit boekje, dat op populair-wetenschappelijke 
wijze de problemen en mogelijkheden van kortegolfontvangst behan- 
delt bent U in staat een nieuwe wereld te ontdekken. 

De combinatie van het vernuft van ontwerper en fabrikant van Uw 
radio en het nieuw verworven inzicht, openen niet alleen mogelijk- 
heden voor een nieuwe en interessante hobby, maar bieden ook kan- 


У 


sen voor de verrijking van Uw kennis op velerlei gebied. Immers, uit 
de meer dan 3000 zenders, die in de kortegolfbanden werken hebt U 
keuze, niet alleen in geografisch opzicht maar ook met het oogmerk op 
verscheidenheid van programma’s. En is het niet iets aparts om af te 
stemmen op Melbourne, Tokio, Buenos Aires of Washington? 

Het boek lijkt mij ook zeker interessant voor emigranten of toekom- 
stige emigranten, die in den vreemde het contact met het moederland 
niet willen verliezen of in het nieuwe vaderland geheel op kortegolf 
omroep zijn aangewezen. 


October 1964. J. VASTENHOUD 
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HOOFDSTUK I 


DE KORTE GOLVEN 


Er is heel wat gebeurd sinds Marconi zijn eerste verbinding over 
het Engelse Kanaal maakte. Men is gaan zoeken naar mogelijkheden 
om betrouwbare verbindingen over grotere afstanden te maken en ge- 
bruikte daarbij aanvankelijk de lange golven. In 1923 werd er een 
regelmatige verbinding met het toenmalige Nederlands-Indië onder- 
houden via Kootwijk-Malabar. Dat was op golflengten van 8400 en 
12.600 meter met het enorme vermogen van 300 ampère in de antenne 
en een verbruik van 800 à 1000 kilowatt. 

In die tijd was er onder de 400 meter nog weinig activiteit in de 
lucht. Men duidde golflengten in deze buurt dan ook aan met „korte 
golven”, dit ter onderscheiding van de normale lange golven. Later 
heeft men een naamsverandering doorgevoerd, waardoor golflengten 
tussen de 180 еп 580 meter met „middengolven“ of SB (Standard 
Broadcast) werden aangeduid, terwijl het traject tussen 10 en 100 
meter tot kortegolfgebied werd herdoopt. 

Daar de middengolven zeer geschikt waren voor interlokaal radio- 
verkeer, werden in dit gebied veel zenders gebruikt voor landelijke 
en regionale overdracht van informatie en verstrooiing. Hierdoor ont- 
stonden de „Binnenlandse Omroepen". 

Bij metingen bleek, dat de middengolven zich tot enkele honderden 
kilometers van de antennemast konden voortplanten en dat zij steeds 
zwakker werden, naarmate zij verder van de zender waren verwij- 
derd. Men kwam dus tot de conclusie, dat deze golven zich voor- 
namelijk langs het aardoppervlak voortplanten en dus voor het groot- 
ste deel zogenaamde grondgolven zijn. 

Bij de kortegolftechniek maakt men gebruik van de reflectie, die 
in de hogere lagen van de atmosfeer plaats vindt en die zorgt, dat 
een aanvankelijk in opwaartse richting uitgestraalde golf door buiging 
of reflectie in de „ether“ naar de aarde terugkeert. Men maakt dus 
gebruik van zgn. ruimtegolven (zie figuur 1). 


Deze reflectie is dus noodzakelijk voor het in stand houden van 
een kortegolfverbinding en aangezien de reflectiemogelijkheid van de 
hogere luchtlagen, de ionosfeer, wordt bepaald door een groot aantal 
factoren, is een kortegolfverbinding dus niet zo maar zonder meer 
mogelijk. Het komt zelfs voor, dat op een bepaald moment geen ver- 
binding tussen twee ver afgelegen punten op aarde kan worden ge- 
maakt of dat een contact slechts enkele uren per etmaal mogelijk is. 

Ondanks deze beperkingen zag men toch het grote belang van 
radioverkeer over grote afstand in en het zal U niet verwonderen, 
dat vele stations in de kortegolfband een plaatsje zochten; scheep- 
vaart, luchtverkeer, mobiele diensten, amateurs, omroep... 

Op den duur kreeg ieder z'n eigen gebiedje of gebiedjes toege- 
wezen en omdat de omroep voor velen van U het meest belangrijk is 
zullen de aan haar toegewezen golflengtebanden even apart worden 
genoemd: 

11 meter band 11,49—11,72 meter 
13 meter band 13,79—13,99 meter 
16 meter band 16,76—16,95 meter 
19 meter band 19,42—19,87 meter 
25 meter band 25,05--25,64 meter 
31 meter band 30,69—31,58 meter 
41 meter band 41,10—42,25 meter 
49 meter band 48,39--50,42 meter 

Zij, die ook eens willen afstemmen op de amateurbanden kunnen 
het beste zoeken in de buurt van 80, 40, 20, 15 of 10 meter, waarbij 
een goede vuistregel is: de lange golven voor korte afstand en de kor- 
te golven voor lange afstand. 
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Het is niet verwonderlijk, dat men het belang van het kortegolf- 
gebied voor intercontinentaal radiocontact inzag. Immers, de zenders 
kunnen met betrekkelijk weinig energie worden bedreven, de banden 
bieden plaats aan honderden stations, die bovendien veel kleiner in 
afmetingen kunnen zijn dan de langegolf zenders. 

Ook in Nederland vonden experimentele kortegolfuitzendingen 
plaats en deze leidden reeds in 1927 tot de oprichting van de Phohi 
(Philips omroep Holland-Indië), waarbij de naam Edward Startz in- 
ternationale bekendheid kreeg. Ik zal U echter niet vermoeien met de 
hele geschiedenis van de ontwikkeling der kortegolfomroep in Neder- 
land, hoewel dit land geldt als één der pioniers op kortegolfgebied. 

Dat de kortegolfomroep als zodanig in Europa weinig kans van 
slagen had is een gevolg van het feit dat middengolfzenders, mits 
niet te ver af gelegen, over het algemeen stabiele ontvangst van goede 
kwaliteit geven. In andere werelddelen echter waren de afstanden zó 
groot, dat een middengolfzender vaak niet voldoende luisteraars kon 
bereiken, waardoor het ook economisch niet verantwoord was zo'n 
zender te bouwen. 

In dergelijke gevallen, die zich bij voorbeeld in Zuid-Amerika en 
Afrika voordoen, heeft men zich vaak toegelegd op de lokale zender, 
die dus slechts een reikwijdte van enkele tientallen kilometers heeft. 
Door zijn lagere prijs en de kleinere afmetingen van de zend-antenne 
is de kortegolfzender dan duidelijk in het voordeel boven een zender, 
die in de tropenband (bv. 90 of 120 meter) of in het middengolfge- 
bied werkt. 

De lokale toepassing van de kortegolfzender is eigenlijk een bij- 
komstigheid aangezien men gebruik maakt van de grondgolf van de 


Fig. 2 


zender en de voor lange afstandverkeer zo belangrijke ruimtegolf 
verloren laat gaan. Voor regionaal verkeer heeft de kortegolf slechts 
een ondergeschikte betekenis, aangezien zij hier door lagere geluids- 
kwaliteit ondergeschikt is aan de middengolf. Immers, de grondgolf 
heeft op deze afstand geen betekenis meer en de ontvangst van de 
ruimtegolf is afhankelijk van de toestand, waarin zich de reflecteren- 
de laag bevindt. Als middel tot de overdracht van informatie in uit- 
gestrekte en dun bevolkte gebieden heeft men, economisch gezien, 
echter weinig andere keuze. 

Opgemerkt zij nog, dat de langegolfzenders door de hoge exploi- 
tatiekosten en de geweldige afmetingen ook niet aan bod komen, hoe- 
wel deze golven de eigenschap bezitten met het aardoppervlak mee 
te buigen, waardoor in beginsel wel grote afstanden kunnen worden 
overbrugd en de ontvangst zeer betrouwbaar genoemd mag worden. 

Volledigheidshalve moet verder worden opgemerkt, dat de beschik- 
bare „ruimte” іп de langegolfband beperkt is, zodat slechts weinig 
zenders in deze band een plaats kunnen vinden. 

De mogelijkheid tot intercontinentale overdracht van informatie is 
dus de belangrijkste toepassingsmogelijkheid der kortegolven en tot 
dusverre is men er nog niet in geslaagd meer betrouwbare langeaf- 
standsverbindingen te maken, hoewel momenteel de proeven met z.g. 
„forward scatter” de indruk vestigen, dat een verandering in dit op- 
zicht niet onmogelijk is. Ook de satellieten kunnen in de toekomst 
betrouwbare lange afstandsverbindingen mogelijk maken, doch voor de 
individuele luisteraar zullen deze vermoedelijk van weinig betekenis zijn. 

U hebt in dit hoofdstuk een overzicht kunnen krijgen van de ver- 
schillende golflengtebanden, die voor radio-overdracht kunnen wor- 
den gebruikt. 

De ontwikkeling toont aan, dat men steeds zoekt naar kortere golf- 
lengten als middel om aan de steeds toenemende vraag naar radio- 
communicatie te voldoen. De jongste ontwikkeling op dit gebied, al- 
thans voor de radio-omroep, is het in gebruik nemen van de FM band 
in grote delen van de wereld. De aanduiding is eigenlijk fout, omdat 
frequentiemodulatie (FM) een systeem van moduleren is, dat afwijkt 
van het tot dusverre gebruikelijke, de AM of amplitudemodulatie en 
dus niets met het begrip golflengte uitstaande heeft. 

De FM-stations werken op een golflengte van ongeveer drie meter. 
De reikwijdte van zo'n zender is onder normale omstandigheden 
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niet veel verder dan de optische horizon. Bij gunstige condities kun- 
nen zelfs deze zeer kortegolven in de lucht — de troposfeer — wor- 
den afgebogen, waardoor in uitzonderlijke gevallen overdracht tot 
afstanden van enkele honderden kilometers mogelijk is. 

Voor het moment althans. Want reeds denkt men aan de ontslui- 
ting van nieuwe golflengtegebieden voor de omroep. Met nog kor- 
tere golflengten, die echt al cm en mm golven gaan worden en die de 
technici door hun gedragingen voor specifieke moeilijkheden plaat- 
sen. Hun toepassing is echter een kwestie van tijd... en ontwikkeling. 


HOOFDSTUK II 


HET PRINCIPE VAN KORTEGOLFOVERDRACHT 


Voor een goed begrip van de ontvangstmogelijkheid op een wille- 
keurig moment van de dag is het noodzakelijk de grondbeginselen van 
kortegolfoverdracht te kennen. Immers, wij hadden al uitgemaakt dat 
het medium tussen zender en ontvanger de sleutel is tot het al of niet 
slagen van een kortegolfverbinding en dit medium noemt men wel 
eens met een deftig woord „ether“. Boven de aarde worden de 
luchtlagen steeds ijler en kan door de ultraviolette straling van de zon 
ionisatie“ уап gasdeeltjes optreden. Overdag vormen zich zo op ver- 
schillende hoogten boven de aarde lagen, die men de namen D, E, 
F, en F,-laag heeft gegeven. Na zonsondergang houdt de bestraling 
met ultraviolet licht en dus ook de ionisatie op en verdwijnen de 
meeste van deze lagen dan ook snel. Alleen de F‚-laag, die zich op 
ongeveer 350 km boven de aarde bevindt, kan zich min of meer tot de 
komende dag handhaven en men maakt voor langeafstandsverbindin- 
gen dan ook altijd van de afbuigende eigenschappen van deze laag 
gebruik. Figuur 1 liet U enkele lagen zien, waarbij de golflengte- 
keuze zodanig is dat de F‚laag als reflecterende (afbuigende) laag 
wordt gebruikt. 

Het is nu van belang te weten hoe ver men kan komen door slechts 
éénmaal de F,-laag te gebruiken. Wel, het is niet moeilijk om dat te 
berekenen als men maar de hoogte van de laag kent en deze hoogte 
varieert nogal eens. Wanneer we echter evenwijdig aan het aard- 
oppervlak afstralen komen we ongeveer 4000 kilometer weg. Halver- 
wege, dus op 2000 km van de antenne ligt dan op een hoogte van 
ongeveer 350 km het „reflectiepunt”’. 

Een verbinding over 4000 kilometer kan men in één sprong of, 
om een technische term te gebruiken, in één hop maken. Het is een 
éénhopsverbinding. Natuurlijk kunnen we het traject ook in twee 
hops van 2000 kilometer maken, waarbij we dus schuin omhoog van 


*) lonisatie is het verschijnsel, dat een molecuul of een atoom door afsplitsing of 
opname van een elektron of enkele elektronen elektrisch wordt geladen. Zo'n in- 
compleet deeltje heet een ion. 


de antenne wegstralen en de Е,Чаад tweemaal als reflector gebrui- 
ken, terwijl ook de aarde éénmaal moet terugkaatsen. Dat dit voor de 
ontvangst nare bij-effecten teweeg kan brengen zullen we in een vol- 
gend hoofdstuk zien. 

Een afstand van 7500 km bv. van Nederland naar Suriname kun- 
nen we in twee hops van 3750 km doen, of in drie hops van 2500 km 
etc., zoals in figuur 3 is aangegeven. Dat aan het aantal te gebruiken 
hops een grens wordt gesteld zal U duidelijk zijn wanneer U bedenkt, 
dat de reflecterende eigenschappen van de F,-laag minder worden 
naarmate de hoek van inval groter is, dus naarmate de hoek, waar- 
onder we de straling van de aarde wegsturen, groter is. 


Fig. 3 


Dit brengt ons op een volgend chapiter, de frequentiekeuze. Het is 
echter eerst van belang te weten, wat het woord „frequentie” eigen- 
lijk betekent. Wel, hiermede wordt aangegeven het aantal trillingen 
per seconde. Wanneer een trilling 100 maal per seconde plaats vindt 
zegt men dat de frequentie 100 hertz is. Velen buiten Europa ken- 
nen het begrip „frequentie veel beter dan „golflengte en geven 
voor een bepaald station altijd de frequentic op, vaak in kilohertz 
(afgekort kHz) of — wat precies hetzelfde is — kilocycles per secon- 
de (Кс/ѕ), dan wel in de nog grotere eenheden megahertz (MHz) of 
megacycles per seconde (Mc/s). Aangezien „kilo“ en „mega“ res- 
pectievelijk 1000 of 1.000.000 betekenen is het duidelijk, dat één kHz 
gelijk is aan duizend hertz of duizend cycles per seconde. Eén mega- 
hertz of één megacycle per seconde is 1.000.000 Hz of 1.000.000 c/s. 

De omrekening van golflengten in frequenties en omgekeerd is heel 
makkelijk met behulp van de formule: 

golflengte (m) x frequentie (kHz) — 300.000 (km/s). 

Wanneer U dus op een goede dag door Uw luidspreker hoort: 

„This is Switserland calling on frequency 17,784 kilocycles per se- 
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cond”, dan zal de genoemde frequentie dus overeen komen met een 
golflengte van 


300.000 
17784 


De frequentie 17.784 kHz kunnen we zonder radio niet horen; zij 
dient dan ook alleen als , drager“ voor de spraak, de muziek of wat 
dies meer zij en wordt in de radio voor U hoorbaar gemaakt. De hoge 
frequenties worden gebruikt, omdat zij zich met veel minder verlies 
dan de gewone menselijke stem door de lucht kunnen voortplanten en 
zij heten dan ook de draaggolven. 

Met behulp van de zojuist gegeven formule kunnen we het lijstje 
van bladzijde 2 nu als volgt uitbreiden: 

11 meter band 25.600—26.100 kHz 
13 meter band 21.450--21.750 kHz 
16 meter band 17.700—17.900 kHz 
19 meter band 15.100--15.450 kHz 
25 meter band 11.700--11.975 kHz 
31 meter band 9.500-- 9.775 kHz 
41 meter band 7.100-- 7.300 kHz 
49 meter band 5.950— 6.200 kHz 

Al deze golflengtebanden hebben hun specifieke doel, hetgeen U 
zal blijken uit de mogelijkheden, die zij voor kortegolfoverdracht 
bieden. De kennis hiervan hebt U nodig om bij het zoeken naar een 
bepaald station te kunnen vaststellen welke golflengtebanden waar- 
schijnlijk door dit station zullen worden gebruikt. De gedachtengang 
die hieraan ten grondslag ligt, vormt de sleutel tot de bepaling van 
de frequenties, die kortegolfstations voor hun uitzendingen kiezen. 

Reeds eerder werd erop gewezen, dat de golflengtekeuze van 
kortegolfzenders afhankelijk is van de toestand der geïoniseerde lagen, 
welke zich tot op honderden kilometers boven het aardoppervlak uit- 
strekken. 

De mate, waarin de F,-laag wordt geïoniseerd is direct afhankelijk 
van de erop vallende zonnestraling. Sterke bestraling door de zon 
maakt een , dikke of „sterke“ geïoniseerde laag, waardoor een radio- 
golf niet zo gauw kans ziet heen te breken. De laag zal dus in staat 
zijn om hoge frequenties of wel zeer korte golven (11, 13 en 16 meter) 
nog te reflecteren wanneer zij onderhevig is aan directe bestraling 


= 16,86 meter. 
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door de zon. Gedurende de nacht houdt de bestraling van de laag op, 
waardoor de ionisatiegraad afneemt en de laag als het ware , dunner“ 
of „ zwakker wordt en nog slechts de langere golven als 31, 41 еп 49 
meter reflecteert. Men spreekt dan ook wel van ,,daggolven” en 
„nachtgolven"”, waarbij de nachtgolven altijd langer zijn dan de dag- 
golven. 

We hebben dus vastgesteld, dat de door een zender maximaal te 
gebruiken frequentie afhankelijk is van de tijd, van dag of nacht. 
Tevens hangt zij samen met het seizoen, omdat de zonnestand op 
aarde steeds verandert met zomer en winter. 

Op 22 september en 21 maart staat de zon loodrecht boven de 
evenaar, op 21 december bevindt zij zich boven 2314 graad zuider- 
breedte (steenbokskeerkring). Op 21 juni daarentegen staat de zon 
loodrecht boven 2314 graad noorderbreedte (kreeftskeerkring) en het 
is begrijpelijk, dat de ionisatie dan op het noordelijk halfrond sterker 
zal zijn dan op het zuidelijk halfrond ten gevolge van de bestraling 
met het ultraviolette deel van het zonnespectrum. 

Ten slotte is де ,,dikte” of ,,sterkte” van de F,-laag afhankelijk van 
een verschijnsel, dat men de zonnevlekkenactiviteit noemt. De zon is 
in haar uitstraling van ultraviolet licht niet constant, doch deze varieert 
met een periode van ongeveer 11 jaar, welke duur men één zonne- 
vlekkencyclus noemt. In 1957 lag het laatste maximum in de zonne- 
vlekkenactiviteit, zodat toen een relatief sterkere ionisatie optrad dan 
gedurende jaren met mindere zonnevlekkenactiviteit. In 1965 wordt 
weer een minimum verwacht en de herhaling van het maximum zal zo 
omstreeks 1968 vallen. 

Gedurende maxima zijn de uitbarstingen aan de oppervlakte van 
de zon (de zonnevlekken) vaak met het blote oog te zien als donkere 
vlekken. Deze uitbarstingen gaan gepaard met de uitstraling van 
grote hoeveelheden ultraviolet licht en verder met de uitzending van 
B-deeltjes. Later zal blijken dat deze zonnevlekken nog nare bij- 
effecten kunnen veroorzaken, die het radioverkeer op aarde voor 
enkele uren en soms zelfs voor enkele dagen grotendeels lam kunnen 
leggen. 

We hebben dus vastgesteld, dat de hoogst bruikbare frequentie 
op een bepaalde plaats afhankelijk is van: 

1. tijd van de dag 
2. tijd van het jaar 


3. zonneviekkenactiviteit. 

De lokatie van zender en ontvanger is ook van veel betekenis, om- 
dat men aan het traject van de golf tussen zender en ontvanger op 
een gegeven moment moet kunnen zien: „dit is een daggolf", „dit is 
een nachtgolf of „in dit traject zit een dag-nachtovergang”. Daartoe 
is foto 4 opgenomen. Dit stelt een wereld-tijdenkaart voor, welke U 
ook bij de bepaling van lokale tijden nodig hebt. 

Ondanks het feit, dat in deze kaart regelmatig kleine wijzigingen 
worden aangebracht, zal zij in opzet toch gelijk blijven. Men ziet een 
aantal tijdzones (de verticale banen), die steeds met hele uren ten 
opzichte van elkaar verspringen. Deze zones zijn internationaal vast- 
gesteld. U ziet ook enkele afwijkende gebieden die meestal wat tijd 
betreft tussen twee zones in liggen. Deze afwijkende gebieden zijn 
zoveel mogelijk apart vermeld. De centrale tijd is GMT, Greenwich 
Mean Time of middelbare Greenwich tijd; de tijd die geldt voor de 
O-meridiaan. Oostelijk van deze meridiaan is het later in tijd, terwijl 
het in westelijker gelegen gebieden vroeger is. Dit geldt altijd, zodat 
U altijd kunt zeggen: „Ligt het gebied westelijk van mijn woonplaats?" 
Dan is het er vroeger. 

Bij de internationale datumgrens kunnen zich natuurlijk compli- 
caties voordoen, waardoor het hier b.v. mogelijk wordt door het doen 
van enkele stappen twee maal Nieuwjaar te vieren. Alleen de olie- 
bollen kunt U maar éénmaal opeten! 

Ten slotte moet nog worden opgemerkt, dat er naast de boven be- 
paalde hoogst bruikbare frequentie, ook wel MUF genoemd naar de 
afkorting van „maximum usable frequency”, ook nog een laagst bruik- 
bare frequentie is. Deze wordt bepaald door de absorptie, welke in de 
lagere regionen van de ionosfeer als D- en E-laag optreedt. 

Die absorptie zorgt er dus voor, dat een verzwakking van de signaal- 
strekte optreedt. Zij heeft het meeste effect op de lagere frequenties 
(langere golven) en heeft natuurlijk ook samenhang met de afstand 
tussen zender en ontvanger. Gedurende de nachtelijke uren verdwijnen 
de D- еп E-lagen, terwijl de F,- en F,-lagen samenvallen. De ab- 
sorptie in de atmosfeer is dan ook veel minder. 

Naast de normale ionosfeerlagen kent men nog de sporadische 
E-laag, die op onregelmatige tijden optreedt en waarvan men nog geen 
periodiciteit heeft kunnen vaststellen. Men neemt aan dat deze tot 
stand komt door geïoniseerde sporen van meteoren en meteorieten, die 
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de dampkring van de aarde binnenkomen, en door een wrijvingseffect 
tussen zeer sterke winden, welke ter hoogte van de E-laag soms in 
tegenovergestelde richtingen waaien. De sporadische E-laag is voor 
kortegolf overdracht alleen van praktisch belang in periodes van lage 
zonnevlekkenactiviteit. Wanneer zij optreedt kunnen soms frequenties 
tot ver boven de MUF van de F‚-laag worden gereflecteerd, zodat de 
sporadische E-laag dan de taak van de F,-laag overneemt. Ook tele- 
visiezenders in band 1 (40-70 Mc/s) kunnen dan tot ver over de 
optische horizon zichtbaar zijn. 
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Fig. 4 


Het zal duidelijk zijn, dat men er naar streeft de frequentie zo hoog 
mogelijk (c.q. de golflengte zo kort mogelijk) te kiezen om de ab- 
sorptie maar zo klein mogelijk te houden. Men gaat dus in eerste 
instantie de MUF bepalen en zal dan de golflengtebanden, die het 
dichtst onder deze MUF liggen, gaan gebruiken. 

U moet de geïoniseerde lagen niet als een vaste substantie be- 
schouwen die óf volledig reflecteren óf volledig doorlaten. In werke- 
lijkheid krijgen deze lagen een steeds poreuzer karakter naarmate men 
meer boven de MUF uitkomt, omdat steeds minder straling zodanig 
wordt afgebogen, dat deze naar de aarde terugkeert. Men heeft de 
MUF gedefinieerd als de frequentie, die voor 50% van de tijd be- 
trouwbare verbindingen geeft. In figuur 5 is als voorbeeld de MUF- 
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kromme voor het traject Johannesburg-Madrid gegeven. Let hierbij 
eens op het verschil in MUF voor de dag en de nacht! 
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Fig. 5 


Onder de MUF-kromme geeft een getrokken lijn van ongeveer 
gelijke vorm de frequenties aan, die voor 90 % van de tijd betrouw- 
bare verbindingen geven. Deze frequentie heeft ook een naam en heet 
de Optimum Traffic Frequency of wel Fréquence Optimum du Tra- 
vail, afgekort tot FOT. 

Er wordt gewoonlijk gesproken over de reflectie van de radiogolven 
tegen de ionosfeer. Dat is niet juist. Wat zich boven in de lucht vol- 
trekt is refractie, breking zoals die ook optreedt wanneer lichtstralen 
van lucht overgaan in een stof met een andere optische dichtheid, bij 
voorbeeld glas of water. De breking van de radiostraling geschiedt ge- 
leidelijk in licht geïoniseerde gassen, doch neemt toe naarmate de ioni- 
satie sterker wordt, zoals gewoonlijk naar het midden van de ionosfeer- 
laag het geval is. Zoals uiteengezet is de breking frequentie-afhankelijk 
(voor hogere frequenties is een hogere ionisatiegraad nodig) en ook 
hier is er analogie met het zichtbare licht, waar immers de breking van 
de rode en de blauwe stralen in een prisma ook verschillend is. 

De theoretische beschouwingen in dit hoofdstuk zijn van groot be- 
lang voor de gedachtengang, die ons tot de opsporing van bepaalde 
gewenste stations moet leiden en waarvan in het komende hoofdstuk 
enkele voorbeelden zijn opgenomen. 
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HOOFDSTUK III 


DE PRAKTISCHE VERWEZENLIJKING VAN KORTEGOLF- 
UITZENDINGEN 


Men kan de golflengten, die een kortegolfstation werkelijk gaat ge- 
bruiken, niet louter uit theoretische overwegingen vaststellen. Hieraan 
liggen praktische metingen van de ionosfeerlagen en vooral van de 
F,-laag ten grondslag. Deze metingen bestaan voornamelijk uit het 
loodrecht omhoog stralen van radiosignalen, waarvan de frequentie 
(c.q. golflengte) steeds wisselt, De gereflecteerde signalen vangt men 
weer op in een ontvanger. 

Wordt nu de uitgezonden frequentie regelmatig hoger, dan komt 
er een moment waarop niet meer regelmatig een echo wordt ont- 
vangen, zodat we in de buurt zitten van de hoogste frequentie, welke 
bij loodrechte opstraling nog net door de F;-laag wordt gereflecteerd: 
de kritische frequentie. 

We weten aan de hand van deze meting dus de kritische frequentie 
loodrecht boven de peilzender en deze is van grote betekenis, wan- 
neer dit punt nog eens als reflectiepunt van een zender dienst moet 
doen. Deze zender moet dus ongeveer... 2000 km weg liggen. 

De straling van deze zender valt echter niet loodrecht op de F. 
laag, maar onder een zekere hoek, die we a noemen (zie figuur 6). 
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De ontbondene van de frequentie, welke loodrecht op de Fr-laag 
staat, mag hoogstens gelijk worden aan de kritische frequentie. In dat 
geval zal de laag nog juist als reflector dienst doen. Gemakkelijk laat 
zich dan berekenen, dat de werkelijk door deze zender te gebruiken 
frequentie |, kan zijn: 
__ь 
kine’ 

waarbij fo de kritische frequentie is. Voor de eenvoud van de bereke- 
ning werd de aarde daarbij even vlak verondersteld. 

Het is evident, dat de exacte metingen een grote rol spelen bij de 
bepaling van de juiste frequenties. Er zijn dan ook honderden van 
dergelijke peilstations over de aardbol verspreid. 

Er werd reeds gezegd dat de weerkaatsingsmogelijkheden van het 
reflectiepunt de maximaal bruikbare frequentie MUF bepalen. We 
moeten dus deze reflectiepunten in de gaten houden, omdat hun plaats 
zeer belangrijk kan zijn bij het bezien van oost-west- en vice versa- 
verbindingen, welke zo omstreeks zonsopgang of zonsondergang plaats 
vinden. Immers, het kan voorkomen dat de zender al in het donker 
ligt, terwijl het reflectiepunt zich nog juist in het daglicht bevindt. 
In zo'n geval mag men dus nog van een dagtraject spreken en zullen 
dus in de regel hogere frequenties (kortere golven) worden toegepast 
dan bij nachtverbindingen. 

Hoe kunt U nu voor U zelf vaststellen op welke golflengten een 
station, waarnaar U wilt luisteren, uitzendt? Wel, dat is betrekkelijk 
eenvoudig, wanneer U maar de bekende drie punten in het oog houdt: 

@ tijd van dag of nacht voor de reflectiepunten (dus 
voor de punten, die zich op 2000 km van zender en 
ontvanger op het traject bevinden) 

Ф seizoen 

Ф zonnevlekkenactiviteit 

Enkele voorbeelden om het bovenstaande te illustreren. Stel, dat 
U in Zuid-Afrika wilt luisteren naar een uitzending uit Madrid. De 
tijd is 15.00 GMT of 17.00 uur in Zuid-Afrika. Er heerst een ge- 
middelde zonnevlekkenactiviteit (zie blz. 9) en bij U in Afrika is het 
lente: oktober. 

U stelt dan vast, dat er: 

daggolven, dus hoge frequenties zullen worden gebruikt 

omdat de reflectiepunten 2000 km ten zuiden van Ma- 
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drid en 2000 km ten noorden van Johannesburg in het 
daglicht zijn; 

de zon nog niet zo ver van de evenaar afstaat, zodat 
zowel op het ene als op het andere reflectiepunt een 
behoorlijke ionisatie kan optreden, 

de zonneviekkenactiviteit middelmatig is, die niet mee 
maar ook niet tegen werkt. 

Resumerende dus: het gebruik van hoge frequenties is mogelijk. 
Dat betekent dus, dat we de beste kansen hebben dit station op te 
vangen op de 11 en/of 13 meter band. 

U ziet, dat de praktijk der frequentiebepaling nogal meevalt. Na- 
tuurlijk hebben we geen exacte methode gevolgd, maar dat kan ook 
niet omdat daarbij een heleboel rekenwerk komt kijken. Wanneer U 
even naar figuur 5 wilt kijken zal U de merkwaardige overeenkomst 
tussen wetenschappelijk bepaalde MUF en de hierboven theoretisch 
beredeneerde frequentie voor hetzelfde traject treffen. 

Een volgend voorbeeld geeft wat meer moeite. Stel, dat U in Canada 
woont en dat U wilt luisteren naar een uitzending uit Parijs, die om 
24.00 GMT begint. De kalender wijst 15 januari 1968. Op welke 
golflengtebanden hebben we de meeste kans om Parijs te horen? 

Bij U schemert het misschien nog, maar 2000 km noord-oostelijker 
op weg naar Parijs is het beslist al donker, zodat we waarschijnlijk 
met betrekkelijk lange golven te doen krijgen. 

Verder is het half januari, dus de zon staat een heel eind ten zuiden 
van de evenaar. Op het zuidelijk halfrond is het immers zomer! De 
ionisatie gedurende de voorgaande dag was dus niet zo groot als we 
wel zouden wensen en ook aan de hand van dit gegeven moeten we 
concluderen: lage frequenties of betrekkelijk lange golven. We heb- 
ben gelukkig één lichtpuntje en dat is, dat de kalender 1968 wijst en 
de zonnevlekkenactiviteit dus behoorlijk groot is. In de praktijk mogen 
we bij de gevonden frequentie dan 2 MHz optellen, net zoals we er 
voor lage zonnevlekkenactiviteit 2 MHz af moeten trekken. De con- 
clusie voor dit geval zal dus waarschijnlijk luiden: 25 en 31 meter- 
banden. 

Was de zonnevlekkenactiviteit laag geweest, dan hadden we mis- 
schien wel op 49 meter moeten luisteren, omdat in Noord-Amerika de 
41 meter band gereserveerd is voor de radio-amateurs en dus ver- 
boden voor omroepstations. 
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Als laatste een gecompliceerd geval. U wilt in Australié afstemmen 
op Hilversum. Het is winter, mei 1958. U stemt af om 19.00 plaatse- 
lijke tijd. Bij U is het al donker, terwijl men in Nederland nog niet 
aan de koffie toe is, omdat de klok daar pas 10 uur in de ochtend wijst. 


Er zit in dit traject dus een dag-nachtovergang en we moeten 
speciaal op de reflectiepunten letten. Nu, die liggen ook niet gunstig; 
één in het donker ten noordwesten van Melbourne en één in het licht 
ergens boven Moskou. Bij de bepaling van de bruikbare golflengten 
zijn we gebonden aan de laagste frequentie, die in dit geval door het 
reflectiepunt bij Australië wordt bepaald, omdat het daar donker is. 
Het is echter nog niet zo lang donker en de ionisatie van de F‚-laag 
heeft nog niet zo veel kans gehad om af te nemen. Bovendien is dit 
reflectiepunt niet ver van de evenaar en daar was de ionisatie ge- 
durende de dag nog vrij sterk. We kunnen de plaats van dit reflectie- 
punt op de wereldbol nauwkeurig bepalen door een touwtje te spannen 
tussen Hilversum en Melbourne. Op 2000 km van Melbourne op 
deze route ligt nu het reflectiepunt. 


We zijn geneigd om aan de hand van bovenstaande gedachten- 
gang tot b.v. 16 en 19 meter te besluiten. De hoge zonnevlekken- 
activiteit verhoogt echter de frequenties met 2 MHz en ruwweg kun- 
nen we dus aannemen, dat de 13 en 16 meter banden zullen worden 
gebruikt. 


Een enorm nadeel bij deze verbinding is, dat een groot gedeelte 
van het 16.500 km lange traject in het daglicht is gelegen, waardoor 
de absorptie in de atmosfeer dus vrij groot kan worden. Eigenlijk 
hebben we hier dus te maken met een compromisgeval. De plaats van 
het zuidelijke reflectiepunt en de duisternis zijn aanleiding tot de 
keuze van langere golven, terwijl de absorptie juist minimaal is bij de 
kortst mogelijke golven. Gedurende enkele maanden rond juni zal de 
ontvangst in Australië van Europese zenders dan ook niet gunstig 
zijn, althans niet in de avonduren. 

Gedurende de Australische zomermaanden (januari) ligt de zaak 
al heel wat gunstiger. Het traject blijft lang, maar op het noordelijk 
halfrond is de absorptie afgenomen, omdat de zon boven het zuidelijk 
halfrond staat. Tevens is het in Australië langer licht, zodat het zuide- 
lijke reflectiepunt nog zeer hoge frequenties kan reflecteren. In dit 
geval zou dus het gebruik van de 11 en 13 meter band mogelijk zijn. 
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Dit waren enkele praktische aanwijzingen, die van groot nut kun- 
nen zijn bij het opsporen van gewenste stations of het bepalen van een 
goede frequentie voor het geval men zelf een zender bezit. Eén be- 
perking hebben wij onszelf echter steeds opgelegd; wij hebben steeds 
aangenomen dat het reflectiepunt 2000 km van de zender c.q. ont- 
vanger was verwijderd. Dit brengt met zich mede dat de minimum- 
afstand, waarvoor onze berekeningen gelden, 4000 km is. Voor tra- 
jecten, welke korter zijn dan deze afstand ligt het reflectiepunt dichter 
bij de zender. De hoek, waaronder de elektromagnetische energie van 
de zender (de radiogolf) de F,-laag treft wordt dan dus groter en 
het zal duidelijk zijn, dat de component van deze energie, welke lood- 
recht op de F,-laag staat, dan ook groter is. 

We zullen dus voor afstanden kleiner dan 4000 km met lagere 
frequenties of langere golven moeten werken dan uit de berekeningen 
voor het 4000 km traject zou volgen. Met behulp van de formule 

h 
k= sina 
is echter ook in deze gevallen gemakkelijk een schatting te maken. 
U zult dan merken. dat voor afstanden tot ongeveer 1500 km vooral 
de 31, 41 en 49 meter banden in trek zijn. 

Enige routine in de praktische uitwerking van deze en dergelijke 
gevallen zal U de overtuiging geven, dat alles moeilijker lijkt dan het 
in werkelijkheid is. 

U kunt als hulp daarbij stellig gebruik maken van de zendschema's, 
die door vele kortegolfstations worden uitgegeven en die U op aan- 
vrage vaak kosteloos krijgt toegestuurd. 

Bovendien zullen in het volgende hoofdstuk voor een aantal ge- 
bieden, die tezamen vrijwel alle belangrijke cultuurcentra omvatten, 
predictietabellen worden opgenomen. Hoewel ze langs professionele 
weg zijn berekend, zullen ze toch in belangrijke mate de zojuist ont- 
wikkelde theorie ondersteunen. Bij consultatie zal uw trefzekerheid 
bij het afstemmen belangrijk worden verhoogd. 


17 


HOOFDSTUK IV 


KORTEGOLFVOORSPELLINGEN 


Eerder zijn reeds een aantal factoren genoemd die bij de kortegolf- 
propagatie een rol spelen. De belangrijksten zijn de plaats van zender 
en ontvanger, de tijd van de dag, seizoen en zonnevlekkenactiviteit. 
De drie laatstgenoemde gegevens bepalen, alle onder invloed van de 
zon, de toestand van de ionosfeer en meer in het bijzonder van de 
Frlaag, die voor de weerkaatsing van de korte golven wordt ge- 
bruikt. De kennis van de reflecterende eigenschappen van deze laag 
zijn van het grootste belang voor het voorspellen van kortegolfver- 
bindingen. 

In de praktijk berusten deze voorspellingen op waarnemingen die 
binnenkomen van een groot aantal, over de aarde verspreid liggende, 
peilzenders. Zo'n peilzender levert o.a. gegevens over de hoogte van 
de Е,Чаад en de kritische frequenties, dat is de hoogste frequentie die 
bij vertikale opstraling nog door de F,-ionosfeerlaag wordt gereflec- 
teerd. Door extrapolatie van de gegevens van deze peilzenders ver- 
krijgt men een overzicht van de kritische frequenties over een groot 
deel van de wereld en door een eenvoudige bewerking eveneens van 
de maximaal bruikbare frequenties voor kortegolfverbindingen over 
lange afstanden. 

Het zal duidelijk zijn, dat de beschikbaar komende gegevens des te 
nauwkeuriger worden, naarmate het aantal ionosfeerpeilstations tal- 
rijker wordt en hiertoe heeft het geofysisch jaar veel bijgedragen. 
Voor long term”-predicties kunnen wij ons mede verlaten op de ge- 
gevens die uit vorige zonnevlekkencycli beschikbaar zijn gekomen, 
daarbij veronderstellende dat de gedragingen van de ionosfeer bij 
overeenkomstige zonnevlekkengetallen ook gelijk zijn. 

Het grillig gedrag van de zonne-activiteit is voor velen op aarde al 
geruime tijd een bron van studie. De Zwitserse astronoom Wolf heeft 
op zijn sterrenwacht bij Zürich in het midden van de vorige eeuw 
door nauwkeurige bestudering van eerder verzamelde gegevens (1611- 
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1843) de periodiciteit van de toe- en afname van zonnevlekken-aan- 
tallen geconstateerd. Zijn werk is door anderen voortgezet, en het 
resultaat daarvan is te zien in figuur 7, waar 100 jaar waarnemingen 
in een enkele grafiek zijn samengevat. Het maximum van 1957 is het 
hoogste, dat tot dusverre werd waargenomen, en heeft dan ook tot 
extremiteiten in de propagatie geleid. Een gemiddeld maximum komt 
nauwelijks aan het getal 100 toe, terwijl de minima gewoonlijk bij 
een zonnevlekkegetal R = 5 liggen. De aan het einde van dit hoofd- 
stuk opgenomen tabellen gelden voor verschillende zonnevlekken- 
activiteiten en dekken praktisch een gehele normale cyclus. 

De grafiek is een gemiddeld resultaat. 


—— aantal zonnevlekken 


Ook in het jaar 1906, toen het maximum bij R = 60 lag, zijn er wel 
dagen voorgekomen waarbij het aantal waargenomen zonnevlekken 
aanzienlijk hoger lag, maar daartegenover stonden ook weer dagen 
dat de activiteit aanzienlijk beneden de genoemde waarde lag. 

Een aardig voorbeeld van de dagelijkse variatie, die er kan voor- 
komen, is figuur 8. Hier zijn de waarnemingen voor de maand februari 
1962 in een grafiek uitgezet. In deze maand lag de minimum activiteit 
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op 12 februari met 7 vlekken, terwijl het maximum op de 24ste werd 
gemeten, toen 121 vlekken werden geteld. Het gemiddelde voor de 
maand zal omstreeks de 52 hebben gelegen. 


conte zonnevlekken 


Fig. 8 

De vreemde vorm van deze grafiek is wel enigermate te verklaren. 
De zon wentelt om haar as, en zal dus iedere dag weer een ander 
stukje van haar chromosfeer naar de aarde keren. Komen zonne- 
vlekken nu in vrij grote concentraties voor aan één bepaalde zijde 
van de zon, dan ondervinden wij de invloed daarvan maar gedurende 
enkele dagen. Aangezien een omwenteling van de zon om haar as in 
ca. 27 dagen plaats vindt (synodisch) kan een zekere periodiciteit bij 
hardnekkige groepen zonnevlekken worden voorspeld. 

Het verband tussen zonnevlekkenactiviteit en ionisatiegraad van 
de verschillende ionosfeerlagen staat vast. Bij een stijging van het 
zonnevlekkengetal van 0 tot 100 bijvoorbeeld wordt de ionisatiegraad 
van de verschillende reflectielagen ca. zestien keer zo groot, en stijgt 
de kritische frequentie met een factor twee. Uiteraard stijgt ook de 
zonneruis, die hier op aarde over een groot gedeelte van het fre- 
quentiespectrum wordt gemeten en die een bron van informatie vormt 
voor wetenschapsmensen. 

De grillige gedragingen van de zon doen hun invloed natuurlijk 
gelden op de overdracht van radiosignalen, die van de ionosfeerlagen 
als reflectie- of refractiemedium gebruik maken. Dit betreft dus in 
belangrijke mate het kortegolfgebied. 
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Wat is nu de betrouwbaarheid van de voorspellingen? 

Allereerst dient men te bedenken, dat de predicties worden be- 
rekend voor normale, dus ongestoorde ionosferische condities. In de 
tweede plaats worden de berekeningen gemaakt voor een gemiddelde 
zonnevlekkenactiviteit, die bovendien is voorspeld. Er kan nog geen 
rekening worden gehouden met de dagelijkse variaties in de zonne- 
activiteit en de daarmee verband houdende ionisatiedichtheid van de 
F,-laag, omdat deze slechts kunnen worden waargenomen, niet voor- 
speld. 

Men heeft daarom gesteld, dat een voorspelling op basis van de 
hoogst bruikbare frequenties slechts voor 50% betrouwbaar moet 
worden geacht en aangezien dit voor een kortegolf-verbinding onvol- 
doende is, heeft men de zgn. optimale werkfrequentie ingevoerd, die 
een waarde heeft welke gelijk is aan 85 % van de hoogst bruikbare 
frequentie en voor 90 % van de tijd betrouwbare verbindingen geeft, 
dit op dagen met normale ionosferische condities. In de volgende 
tabellen worden daarom ook optimale werkfrequenties gegeven. Aan- 
gezien de kortegolfbanden meer dan 2 megahertz uit elkaar liggen 
worden de. dagelijkse variaties in de zonnevlekkenactiviteit over het 
algemeen wel binnen de predicties gevangen. 

De voorspellingen geven voor een aantal verbindingen de 25 MHz 
band als mogelijkheid. Aangezien echter vele ontvangers niet zijn in- 
gericht voor deze hoge frequentie en ook veel zenders niet voor deze 
band geschikt zijn zult U in de 25 MHz of 11 meterband betrekkelijk 
weinig zenders aantreffen. Een verbinding, welke op 25 MHz moge- 
lijk is, is echter in het algemeen ook op 21 MHz mogelijk. 

Daar een aantal zenders één programma voor een bepaald gebied 
op 2 of meer zenders tegelijkertijd uitzenden en deze zenders dan 
meestal in twee verschillende frequentiebanden worden gekozen, zal 
een opgave van bv. 21 MHz over het algemeen inhouden dat in de 
21, maar ook in de 17 MHz banden kan worden gezocht. 

Een belangrijke eigenschap van verbindingen is de reciprociteit. 
Met andere woorden, als een radiouitzending van b.v. Japan naar 
Australië op 21 MHz mogelijk is, dan is op dezelfde tijd ook een 
radiouitzending van Australië naar Japan in de 21 MHz uitvoerbaar. 
Dit betekent. dat voor praktisch iedere verbinding in de bijgaande 
kortgolf predictietabel geen 3, maar 6 tijden zijn berekend en dus 
voor een groot deel van het etmaal de bruikbare frequentiebanden 
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bekend zijn. Met andere woorden, we kunnen in de tabel de rubri- 
ceringen „Gebied, waarin de zender staat opgesteld” en ,,ontvangst- 
gebied” zonder bezwaar omwisselen. 

Foto 1 geeft een wereldkaart weer, waarop 13 gebieden staan 
aangegeven, die corresponderen met de verschillende zend- en ont- 
vanggebieden. 

De berekende predicties nu gelden voor alle verbindingen tussen 
deze 13 gebieden. Daarbij moet onderscheid worden gemaakt tussen 
de verschillende seizoenen, en de verschillende zonnevlekkengetallen. 
De seizoenen vallen uiteen in de zomer (mei tot en met augustus), 
winter (november tot en met februari) en de overgangsstadia tussen 
deze beide, de lente en de herfst, wanneer de zon boven de evenaar 
staat. Men duidt lente en herfst, die qua kortegolfverbindingsmoge- 
lijkheden dus gelijkwaardig zijn, aan met de naam „equinox”. Een 
aantal tabellen geeft nu voor verschillende seizoenen de mogelijk- 
heden aan. Het zonnevlekkengetal, dat uiteraard van groot belang is 
voor kortegolf verbindingen werd in de tabellen aangegeven met „R“. 

De zonnevlekkengetallen worden maandelijks door een aantal 
kortegolfzenders bekend gemaakt. De meest bekende hiervan is wel 
Radio Bern, die haar gegevens ontvangt van de „Eidgenössische 
Sternwarte” te Zürich, een van de leidende organisaties ор dit gebied. 

De meest waarschijnlijke frequentieband, die voor een bepaalde 
verbinding zal worden gebruikt, kan voor elk der tabellen worden 
gevonden door vanuit het ontvangstgebied in gedachten horizontaal 
naar rechts te gaan, en vanuit het zendgebied, aangeduid door een 
getal tussen 1 en 13) vertikaal omlaag. Het snijpunt van beide imagi- 
naire lijnen geeft een getal te zien, dat de frequentieband aangeeft. 
Er zijn per ontvanggebied drie tijden beschouwd, waartussen even- 
tueel interpolatie mogelijk is. Hoewel de tabellen er misschien wat 
gecompliceerd uitzien, zal het werken ermee zeer meevallen en kan 
het opzoeken van de meest waarschijnlijke golflengte voor alle be- 
trokken gebieden snel geschieden. 

De tabel zal ook voor radio-amateurs veel gegevens kunnen op- 
leveren over de mogelijkheden om verbindingen met collegae in het 
buitenland te kunnen maken, ook al zijn de amateurbanden niet met 
name genoemd. 

De kaart biedt trouwens nog enkele aanknopingspunten voor hen. 
Zo zijn de verschillende afstanden tussen de 13 gebieden zowel in 
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kilometers als in Engelse mijlen gegeven, alsmede de juiste zendrich- 
tingen, die voor eventuee gerichte uitzendingen vanuit het ene gebied 
naar het andere moeten worden gebruikt. Dat deze verbindingen door 
kromme lijnen worden voorgesteld, terwijl zij in feite rechtlijnig die- 
nen te zijn, komt door de projectiemethode van de kaart. 

De juistheid van de vorm der verbindingslijnen tussen de verschil- 
lende gebieden kan met behulp van een wereldbol worden gecontro- 
leerd. Het is duidelijk, dat de kaart, op deze wijze voorzien van ver- 
bindingsrichtingen, ook een goede hulp is voor het juist opstellen van 
een gerichte ontvang- of zendantenne. Een normale landkaart is voor 
dit doel echter onbruikbaar. 
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HOOFDSTUK V 


STORINGSBRONNEN 


Iedere kortegolfluisteraar weet, dat zich plotselinge effecten kunnen 
voordoen waardoor de ontvangst van een bepaald station of van een 
aantal stations wijzigingen ondergaat. Aanvankelijk is men geneigd 
hiervan de zender de schuld te geven en hoewel deze veronderstelling 
op zichzelf logisch is, zijn zenderstoringen van langer dan twee minu- 
ten een zeldzaamheid. 

In verreweg de meeste gevallen zal men de oorzaak van storingen 
in de atmosferische gesteldheid van de ionosfeer, ook wel ,,propagatie- 
gesteldheid” genoemd, moeten zoeken. Het woord „ргорадане" be- 
tekent zoveel als „overdracht en dat slaat dus op de overdracht van 
de radiogolven tussen zender en ontvanger. 

Naast de atmosferische storingen, die wij dus niet in de hand heb- 
ben, kent men ook de z.g. „man made interference”, de door de mens 
gemaakte storingen die voor een deel wél kunnen worden onder- 
vangen. Beide soorten storingsverschijnselen zullen wij achtereenvol- 
gens aan een beschouwing onderwerpen en daarbij zullen, waar moge- 
ШЕ, richtlijnen worden gegeven voor de interpretatie en eventuele 
ondervanging van deze ongerechtigheden, die de ontvangst soms zo 
grondig kunnen bederven. 

Een vrij onschuldige vorm van storing wordt gevormd door de 
„fading“, die zich kenmerkt door het steeds wegzakken en weer op- 
komen van het geluid, hetgeen men als een soort golving ondervindt. 
De eenvoudige verklaring van dit verschijnsel ligt in het feit, dat 
radiosignalen ons langs verschillende wegen kunnen bereiken, het- 
geen in figuur 3 is gedemonstreerd voor een twee- of driehopverbin- 
ding. De driehopverbinding legt een langere weg af dan de tweehop- 
verbinding en in de antenne worden de beide signalen dus met een 
miniem tijdsverschil ontvangen. Ze kunnen elkaar soms helpen en 
soms tegenwerken, waardoor het golvende verschijnsel dat fading 
heet, ontstaat. 
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Tegenwoordig heeft bijna elke ontvanger een schakeling voor 
fadingcompensatie, ook wel automatische volumeregeling of AVC ge- 
noemd, waardoor het hoorbare effect van de fading sterk kan worden 
verkleind. Men kent verschillende soorten fading als: absorptie-fading, 
skip-fading en polarisatie-fading. 

In dit verband kan nog de zgn. selectieve fading worden genoemd. 
Dit is fading, gepaard gaande met vervorming die meestal een ernstig 
kwaliteitsverlies van de uitzending ten gevolge heeft. De vervorming 
wordt veroorzaakt doordat de fading zich frequentie-afhankelijk ge- 
draagt voor de verschillende delen van het radiosignaal (lage zijband 
- draaggolf - hoge zijband) en dus selectief is voor bepaalde frequenties. 

Bij fading was het tijdsverschil tussen de beide op de antenne val- 
lende golven dus uiterst klein. Wordt dit tijdsverschil nu veel groter, 
dan krijgt men een soort echo-effect. Echo kan onder gunstige atmos- 
ferische omstandigheden voorkomen en U hoort twee maal vlak na 
elkaar hetzelfde, waardoor het lijkt of de zender zich zelf stoort. 
Meestal is het signaal, dat U het laatste hoort ook het zwakste en dat 
is natuurlijk heel goed verklaarbaar. Immers, één van beide signalen 
ontvangt U direct van de zender, terwijl het andere de hele aardbol 
rond is geweest wanneer het bij U aankomt. 

Een voorbeeldje? Wanneer U bijvoorbeeld 5000 km van de zender 
woont en U krijgt van die zender ook een echo binnen, dan heeft dat 
signaal in een aantal hops de omtrek van de aarde afgelegd, behalve 
dan die 5000 km, die U van de zender verwijderd bent. Dat is dus een 
afstand van minstens de omtrek van de aarde (40.000 km) minus die 
5000 km, dus minimaal 35000 km. Waarom eigenlijk dat ,,minstens"’? 
Wel, het signaal danst op en neer tussen de aarde en de F,-laag еп 
legt dus altijd meer dan 35000 km af. Wanneer we de echo nu eens 
meten op 1/6 seconde na het directe signaal en we weten, dat de 
lichsnelheid, dus de snelheid van de radiogolven, 300.000 km per 
seconde is, dan hebben deze radiogolven, die U als echo hoort dus 

300.000 
een afstand afgelegd аг завио 50.000 km + de 5000 km, die U 
van de zender bent verwijderd. 

U ziet, dat scheelt zo'n kleine 20.000 km met de minimale 35.000 
km, maar de getallen zijn niet belangrijk. Het gaat er om, dat U het 
geval zelf kunt analyseren. 

Een ernstiger vorm van atmosferische storingen vormen de mag- 


38 


netische stormen, die een gevolg zijn van de uitbarstingen in de 
chromosfeer van de zon en waardoor het magnetische veld van de 
aarde plotseling ingrijpende wijzigingen kan ondergaan, zodat de 
radio-ontvangst op aarde soms voor enkele dagen ontwricht is. Mag- 
netische stormen komen het meest voor in de poolzone en gaan ge- 
durende de wintermaanden vaak gepaard met noorderlicht in deze 
streken. U kunt dit verschijnsel herkennen aan de zeer zwakke ont- 
vangst of soms zelfs doordat er helemaal geen ontvangst mogelijk is. 
U hoort dan slechts een sterke ruis, wanneer U de ontvanger harder 
zet, 

De oorzaak van dit verschijnsel is de uitstraling van geladen deeltjes 
door de zon, verband houdend met actieve zonnevlekken. De straling 
zal, wanneer zij in de richting van de aarde werd uitgestoten, enerzijds 
door het aardmagnetische veld worden afgebogen naar de polen en 
op die plaatsen, waar de krachtlijnen van het aardmagnetische veld 
de aarde loodrecht verlaten, grote verstoringen en noorderlicht ver- 
oorzaken, terwijl anderzijds een kringstroom om de aarde wordt ge- 
vormd, welke eveneens het aardmagnetische veld verstoort en boven- 
dien ionisatie veroorzaakt tot 65 km hoogte (D-laag ionisatie). Dat 
laatste heeft een zodanige absorptie van kortegolfsignalen tot gevolg, 
dat ontvangst onmogelijk wordt. Televisiesignalen, en ook FM-zen- 
ders, kunnen onder dergelijke omstandigheden echter juist een ver- 
rassend grote reikwijdte krijgen. 

Eveneens een gevolg van zonnevlekken zijn de z.g. „sudden iono- 
sferic disturbances” (SID) of plotselinge ionosferische verstoringen. 
Zij worden veroorzaakt door de grote hoeveelheden ultraviolet licht, 
die bij zo'n uitbarsting op de zon vrijkomen en vooral in de D-laag de 
ionisatie behoorlijk stimuleren. Deze laag vertoont nu zeer sterke ab- 
sorptieneigingen voor de frequenties, die tegen de F‚-laag terug moe- 
ten kaatsen en het kan dus voorkomen, dat deze stations ineens on- 
hoorbaar worden. Na enige uren herstelt de ionosfeer zich weer lang- 
zaam en wordt de ontvangst weer mogelijk. Men duidt dit verschijnsel 
ook wel aan met de naam „Dellinger effect”. 

Gewoonlijk begint een magnetische storm 17 tot 24 uur nadat een 
SID is opgetreden en tegelijkertijd op de zon in de omgeving van 
actieve zonnevlekkengroepen gebiedjes zijn waargenomen met een 
heldere waterstof-emissie. Men noemt deze gebiedjes zonnevlammen 
(solar flares) of flares. Zij zijn vermoedelijk oorzaak van beide ver- 
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schijnselen. Het tijdsverschil ontstaat door het verschil in voortplan- 
tingssnelheid tussen het ultraviolette licht en de geladen deeltjes. 

In bijzondere gevallen kan het voorkomen dat ook de E-laag wordt 
aangetast. Zij is dan plotseling in staat om zeer hoge frequenties te 
reflecteren en onder dergelijke omstandigheden is het dan mogelijk, 
dat men ineens televisie- of FM-signalen van ver verwijderde stations 
kan opvangen. 

Als laatste belangrijke vorm van luchtstoringen kan de elektrische 
ruis worden genoemd. Men weet van dit gebied nog niet zo veel af en 
de onderzoekingen leren ons dagelijks nog nieuwe verschijningsvor- 
men van de ruis. Er zijn echter drie belangrijke groepen, nl. de at- 
mosferische ruis, de kosmische ruis én de ruis, welke іп het radio- 
toestel wordt geproduceerd. 

De atmosferische ruis wordt voornamelijk verweten aan... bliksem- 
schichten. De ongeveer 40.000 onweersbuien per dag, die gelukkig 
meestal duizenden kilometers ver weg woeden, veroorzaken deze vorm 
van ruis en omdat het altijd wel ergens onweert is deze ruis altijd aan- 
wezig. Er zijn natuurlijk wel zones met meer en zones met minder 
ruis aan te wijzen, maar daar maken we ons voorlopig nog niet druk 
over. 

De kosmische ruis is van extra-terrestrale bron en haar oorzaak 
wordt vermoed іп de diverse melkwegstelsels, die „onze“ melkweg 
omgeven. Er zijn in het heelal verschillende ruisbronnen aan te geven, 
waaronder die in het sterrenbeeld van de Schorpioen wel de sterk- 
ste is. Ook de zon is een potentiële ruisbron, vooral in de tropische 
en subtropische gebieden. 

Het is de taak van de zender om in het ontvangstgebied zo sterk 
te zijn, dat de luisteraar geen last heeft van de ruis. Hij moet dus 
boven de ruis uitkomen en de ontvangst van de zender moet veel 
sterker zijn dan de ontvangst van de ruis. Dan heeft men van deze 
ruis geen last. 

Met de ruis, die in het radiotoestel zelf wordt geproduceerd komen 
we min of meer op het terrein van de „тап made interference”. Deze 
ruis is afkomstig van de elektronenbewegingen, welke vooral in hoog- 
vacuumbuizen en weerstanden optreden. Deze veroorzaken de zoge- 
naamde „ruis-EMK's” of ruisspanningen, welke nadelig op de ont- 
vangst kunnen werken. Het is de zorg van de toestelfabrikanten deze 
ruis zo klein mogelijk te houden, b.v. door de toepassing van ruisarme 
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radiobuizen en op speciale wijze gefabriceerde weerstanden. Over het 
algemeen kan worden gezegd, dat elk goed toestel behoorlijk ruis- 
arm is. Ook moderne transistorontvangers hebben al een redelijke ruis. 

Een andere vorm van storingen, die door de mens worden opge- 
wekt, vindt haar oorzaak in de ontsteking van voertuigen. Bobines en 
verdelers kunnen als kleine zenders werken, welke een zeer hinder- 
lijke stoorratel kunnen produceren, die tientallen meters ver hoorbaar 
is. Hoewel er naar wordt gestreefd deze vorm van lokale storing door 
wettelijke regelingen de kop in te drukken, zijn er toch nog vele 
plaatsen op aarde waar men haar door de toepassing van speciale 
voorzieningen aan de antennes moet verminderen. Wij dienen ons te 
realiseren, dat al deze storingen inderdaad via de antenne ons toestel 
bereiken, alvorens maatregelen tot opheffing ervan kunnen worden 
genomen. In het volgende hoofdstuk, waar de antennes aan de orde 
komen, zal hieraan de nodige aandacht worden besteed. 

In de beginperiode van de radio was de „mexicaanse hond” een 
gevreesde storing, die tot heel wat burentwisten aanleiding heeft ge- 
geven. Hoewel dit verschijnsel tegenwoordig nog maar weinig voor- 
komt, zijn er zeker gevallen op te noemen, waarbij de afstemming van 
een buurman hoorbaar is in het eigen toestel. U hoort dan even een 
fluitje, wanneer uw buurman afstemt en dus aan zijn afstemknop zit 
te draaien. Dit effect kan vooral voorkomen, wanneer het radiotoestel 
van de stoorder geen hoogfrequent-voorversterker heeft en dan nog 
voornamelijk op de kortegolf. Dat ingewikkelde woord betekent in 
feite, dat er in de radio een versterker zit, die o.a. tot doel 
heeft om het signaal, dat via de antenne is gearriveerd, te versterken. 
Omdat het antennesignaal hoogfrequent is, noemt men deze versterker 
dus hoogfrequent-voorversterker. 

Deze hoogfrequent-voorversterker voorkomt nu onder meer, dat in 
het toestel opgewekte signalen op de antenne terecht komen om zo te 
worden uitgestraald. 

Eigenlijk kan niet één behoorlijke ontvanger het zonder hoogfre- 
quentvoorversterker stellen, omdat deze eenvoudige versterker, be- 
halve als scheiding tussen de rest van het toestel en de antenne, ook 
dienst doet als versterker en voorselector van een bepaalde gewenste 
golflengteband. Men noemt de H.F.-voorversterker dan ook vaak 
„préselector”, een woord dat eigenlijk „voorkiezer” betekent. 

Een derde argument voor de toepassing van een préselector is, dat 
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bij toepassing van een ruisarme versterkerbuis de verhouding van in- 
komend zendersignaal tot ruis (de signaal-ruisverhouding) al vrij 
gunstig wordt en de gevoeligheid van de ontvanger dus toeneemt. 

Dat de préselector alleen in de duurdere apparaten voorkomt is 
logisch. Dat desondanks met de goedkopere radiotoestellen uitsteken- 
de resultaten zijn bereikt pleit voor de kunde van de moderne radio- 
fabrikant. Een HF-voorversterker vindt nog wel uitgebreid toepassing 
bij FM- en televisieontvangers, juist om een gunstiger signaal-ruis- 
verhouding te krijgen. 

Na deze kleine afdwaling bepalen wij ons weer bij de storingen en 
dan moet helaas worden gezegd, dat de nu te behandelen ,,jamming” 
tot de opzettelijke storingen behoort. Er zijn landen, die willen voor- 
komen dat hun bevolking naar buitenlandse uitzendingen in de lands- 
taal luistert. Men komt er dan toe, deze ongewenste uitzendingen op- 
zettelijk te storen door toepassing van één of meer stoorzenders, die 
op ongeveer dezelfde golflengte uitzenden als de te storen zender en 
door een ratelend, borrelend of grommend geluid deze zender on- 
hoorbaar trachten te maken. 

Vaak is het zo, dat ook stations, welke op de afstemschaal in de 
onmiddellijke nabijheid van de stoorzenders liggen, mede worden ge- 
stoord. Hiertegen is in vele gevallen iets te doen door toepassing van 
de eenvoudige schakeling, die in figuur 9 is getekend. 

U ziet links in deze figuur de antenne- en aardeaansluitingen van 
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radio 
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het filter, terwijl rechts de doorverbindingen naar de antenne- еп ааг- 
debus van het toestel zijn aangegeven. Verder zijn de twee draaibare 
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condensatoren en een zelfgewikkelde spoel de belangrijkste onder- 
delen van dit antennefilter. De spoel heeft voor de 49 meter band 15 
windingen, voor de 41 meter band 12 windingen; de 31 meter band 
vraagt 9 windingen, de 25 meter band 7, de 19 meter band 5 a 6, de 
16 meter band 4 en de 13 meter band 3 windingen. Het is dus logisch 
de spoel met 15 windingen uit te voeren en dan op de juiste plaatsen 
aftakkingen te maken, welke door middel van een schakelaar kunnen 
worden bediend, zoals in figuur 6 ook is aangegeven. De spoel kunt U 
eenvoudig zelf maken door als model een houten of metalen kern van 
1 4 2 cm te gebruiken, waarop U de 15 windingen netjes naast elkaar 
legt om vervolgens de gebruikte kern weer te verwijderen. Als draad 
kunt U het beste geémailleerd koperdraad gebruiken van een dikte 
tussen 0,7 en 1,5 mm. De draden worden voor een goede verbinding 
even gesoldeerd. 


U zult merken, dat met behulp van dit antennefilter een wat nauw- 
keuriger en scherper afstemmen mogelijk is, waardoor stoorzenders en 
andere ongerechtigheden veelal minder sterk hoorbaar zijn. 

Uw toestel wordt dus selectiever en dat betekent, dat U zoveel 
mogelijk de stations één voor één hoort en niet verschillende door 
elkaar. 

Bij radiotoestellen, welke van fabriekswege zijn uitgerust met een 
raamantenne (ferrietantenne voor de middengolf) kan de storing van 
andere zenders vaak aanzienlijk worden gereduceerd door manipu- 
laties met deze antenne. 

„Men made interference” van een totaal ander karakter wordt ge- 
vormd door de storingen, welke via het lichtnet onze radio bereiken en 
daar als kraak- of knettereffecten hoorbaar worden. Er wordt hier ge- 
doeld op storingen, welke afkomstig zijn van stofzuigers, fans, licht- 
aggregaten enzovoorts. 


Men kan zich hiertegen wapenen door netstoringsfilters, ook wel 
„interference suppressors” genoemd, toe te passen. Deze filters zijn in 
de handel verkrijgbaar en men sluit ze altijd bij de storingsbron aan 
op de wijze, die in de bijgesloten handleiding of beschrijving is aan- 
gegeven. Overtuig U, dat het type storingsfilter dat U koopt ook 
inderdaad geschikt is voor het doel dat U op het oog hebt. Laat U 
zo nodig door uw handelaar voorlichten. Bij de toepassing van het 
juiste filter kunt U deze soort storingen praktisch geheel onder- 
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drukken, althans wanneer de lichtleidingen bij U thuis in metalen 
pijpen liggen, of anderszins metallisch zijn afgeschermd. 

Het komt bij veel toestellen voor, dat U een kortegolfstation op 
twee plaatsen hoort; één op de eigenlijke plaats van de zender en één 
buiten de omroepband, meestal op ongeveer 900 kHz afstand van het 
eigenlijke kanaal. Dit verschijnsel, dat op zichzelf heel onschuldig is, 
laat zich toch niet zo makkelijk verklaren omdat er nogal wat begrip- 
pen aan te pas komen. 

Het is іп elk geval zó, dat deze „nieuwe golflengte in uw toestel 
zelf wordt opgewekt en dus geen „geheime golflengte van de zender 
is. De frequentieafstand tot het eigen kanaal, ongeveer 900 kHz, is 
juist twee maal de middenfrequentie van het radiotoestel en omdat het 
niet belangrijk is extra voorzieningen aan de radio te treffen ter vol- 
komen opheffing van dit verschijnsel (de extra golflengte valt toch 
buiten de omroepband) lijden de meeste toestellen aan dit onschuldige 
euvel. De extra hoorbare frequentie noemt men de spiegelfrequentie 
of kortweg „een spiegeltje” (Engels: image- of ghost frequency). 

De verklaring van het verschijnsel kan het beste aan de hand van 
een voorbeeld geschieden: 

U ontvangt een bepaalde frequentie, b.v. 17,8 MHz. Die frequentie 
komt via uw antennekring terecht bij de mengbuis. Een ander circuit, 
de oscillatorkring, komt eveneens op deze mengbuis uit. De oscillator 
is altijd op een frequentie afgestemd, die ongeveer 450 kHz verschilt 
van de frequentie waarop is afgestemd, laten we in dit geval zeggen 
18,25 MHz. Het verschil tussen beide frequenties, 450 kHz, wordt 
via de middenfrequentkringen en de detector naar de eindbuis toege- 
voerd en omgezet in geluid. 

Wanneer nu de oscillatorfrequentie wordt verschoven naar b.v. 
17,35 MHz (op de schaal is de aanwijzing dan 17,35 — 0,45 MHz — 
16,9 MHz) dan is er weer een verschil tussen de 17,8 en de 17,35 
MHz van 450 kHz. Wanneer de bandbreedte groot genoeg is, dan 
zullen de 17,8 en de 16,9 MHz dus beide worden doorgelaten zodat 
storing kan ontstaan, Werkt er op 16,9 MHz geen zender, dan hoort 
U het signaal van de 17,8 MHz, wanneer U dus op 16,9 MHz hebt af- 
gestemd. Dit is de zogenaamde spiegelfrequentie. Hij komt op de 
meeste radiotoestellen voor behalve wanneer de bandbreedte dus te 
klein wordt, hetgeen bij de aanwezigheid van een HF-voorversterker 
in het algemeen het geval zal zijn. 


44 


Vele mensen breken zich het hoofd over een probleem, dat eigen- 
lijk geen probleem meer is, nl. de bliksembeveiliging. Wanneer de 
antenne door de bliksem zou worden getroffen, dan is er van het 
radiotoestel ook niet veel meer over en zal er in het algemeen ook 
niet veel meer aan te repareren zijn, aan de andere kant is de kans op 
inslag op de antenne zeer klein; voor Europa ongeveer één maal in de 
36000 jaar. 

In de loop der tijden zijn talloze systemen uitgedacht om het toe- 
stel tegen blikseminslag op de antenne te beveiligen; eerst door de 
antenne via een schakelaar met de aarde te verbinden en later auto- 
matisch door in de antenneleiding een gaspatroon op te nemen, die 
bij een bepaalde spanning op de antenne automatisch doorslaat. 

Toepassing van een edelgaspatroon is praktisch geheel afdoende. 
De beste methode blijft echter om bij naderend onweer de antenne 
van het toestel los te maken. Het gebeurt zeer zelden, dat een directe 
inslag de oorzaak is van een storing. Meestal wordt de spanning in 
de buurt van de antenne plotseling hoog, waardoor er in het toestel 
een spoeltje doorslaat. Omdat een spoel een teer onderdeel is brengt 
het vervangen nogal wat kosten met zich mee, zodat het alleszins de 
moeite loont om elke avond even de antenne uit de radio te trekken. 
Neemt U het kleine risico van blikseminslag op de koop toe, beveilig 
de antenne dan met een edelgaspatroon. Het kan echter voorkomen, 
dat deze bliksembeveiligers of „lightning arresters“ moeilijk te krijgen 
zijn. Behelp U in dat geval met een omschakelaar. 

Deze zijn in de handel verkrijgbaar, gewoonlijk onder de naam 
»messchakelaar”. 
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HOOFDSTUK VI 


DE ANTENNE 


Het is een waar woord, dat goede kortegolfontvangst voor 50 procent 
afhangt van de antenne. Die andere 50 procent worden dan natuur- 
lijk gevormd door het radiotoestel. 

Waarom is de antenne zo belangrijk? Wel, veelal wordt naar ver 
verwijderde stations geluisterd en juist omdat het station zo ver weg 
ligt zullen de radiogolven, die tot uw omgeving kunnen doordringen, 
nog maar zwak zijn. Een goede antenne kan ook deze zwakke signalen 
nog net voldoende sterk in het toestel brengen. U hebt de antenne 
dus vooral nodig bij minder gunstige ontvangstmogelijkheden! 

Er zijn gedurende de afgelopen jaren tientallen verschillende an- 
tennes geconstrueerd, waarvan sommige met klinkende namen als 
Beverage-antenne, Windom-antenne en ga zo maar door. De meeste 
van dergelijke antennes bleken later toch ondeugdelijk of waren zo 
lastig te fabriceren, dat de normale luisteraar er toch niet aan begon 
zo'n dradengeval te maken. 

Om nu voor kortegolfontvangst de meest geschikte antenne te vin- 
den dienen we ons te realiseren dat een radiogolf in feite elektro- 
magnetische energie is, waarvan de magnetische component loodrecht 
op zijn elektrische broertje staat. Voor kleine afstanden is de mag- 
netische component het belangrijkst, maar voor grote afstanden is de 
elektrische component van het veld de meest belangrijke, omdat zij 
zich gemakkelijker over grote afstanden voortplant en dus relatief 
minder aan kracht verliest. 

De kortegolven zijn tegenwoordig haast altijd horizontaal gepolari- 
seerd. Dit betekent, dat de elektrische energie horizontaal wordt uit- 
gestraald en de magnetische energie dus verticaal. Daar wij voor de 
ontvangst van ver verwijderde stations zijn aangewezen op de elek- 
trische component van het veld volgt hieruit, dat de antenne zoveel 
mogelijk horizontaal en bij voorkeur „vrij, dus zo hoog mogelijk moet 
worden opgehangen. 
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Er zit echter nog meer aan vast en wel, dat de toepassing van raam- 
antennes voor kortegolfontvangst weinig waarde heeft. U kent deze 
antennes nog wel; de draad wordt in de vorm van een vierkant (raam) 
uitgespannen op een kruisverbinding, welke voorzien is van isolatoren. 
Het geheel is in figuur 10 aangegeven. 


Fig. 10 


Dit zijn antennes met richteffect en ze reageren voornamelijk op de 
magnetische component van het veld, hetgeen met zich meebrengt dat 
zij dus alleen geschikt zijn voor de ontvangst van betrekkelijk nabij- 
gelegen zenders, dus middengolfzenders, die tot enkele honderden 
kilometers ver zijn verwijderd. 

De verouderde raamantenne wordt tegenwoordig weer in verjongde 
vorm op draagbare radio's toegepast. Door de juiste vorm en af- 
metingen van het raam alsmede goede aanpassing op de ingangskring 
van het radiotoestel kunnen hiermede verrassende resultaten worden 
bereikt. Overigens zal een goede fabrikant tevens zorgen voor een 
antenneaansluiting, wanneer het apparaat mogelijkheden voor korte- 
golfontvangst heeft. 

De toepassing van een antenne met richteffect is voor kortegolf- 
ontvangst het meest aan te bevelen. U kunt deze antenne dan zò 
richten, dat de ontvangstmogelijkheden voor het gewenste station zo 
gunstig mogelijk zijn, omdat de antenne uit die richting nu eenmaal 
het liefst ontvangt. 
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dipool 


Fig, 11 


Zo'n antenne met richteffect is onder andere de „Фроо!" of ,,dipool- 
antenne”. In figuur 11 is de richtinggevoeligheid aangegeven voor het 
geval U de dipool van boven ziet. 

Dit richtingsdiagram heeft de 8-vorm en men geeft hiermede aan, 
dat de gevoeligheid van de antenne uit richtingen loodrecht op de 
antenne het grootst is. In de spanrichting van de dipool wordt theo- 
retisch niets ontvangen en U ziet verder in figuur 11, dat de gevoelig- 
heid van deze antenne groter wordt, naarmate U meer afwijkt van de 
spanrichting. 

We kennen twee soorten dipolen, de „gevouwen dipool en de 
„enkele“ dipool. De eerste soort, de gevouwen dipool, heeft met de 
komst van de FM en de televisie een enorme opgang gemaakt en U 
zult haar vorm in figuur 12 beslist herkennen. Hier is zowel de ge- 
spannen dipool voor kortegolfontvangst, als de aluminium dipool voor 
FM- of TV-ontvangst getekend. 


3000 
lintkabel 


Fig. 12 
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Deze antenne is het meest geschikt voor kortegolfontvangst, omdat 
de aanpassing aan het toestel zo goed is en dus weinig verlies op- 
treedt, zodat de gevoeligheid maximaal is. 

Vanaf de middelste isolator ziet U twee draden naar beneden 
lopen, welke de verbindingen vormen van de antenne met het toestel. 
U kunt voor deze draden het beste lintkabel — ook wel twin-lead ge- 
noemd — nemen met een karakteristieke impedantie van 300 ohm; 
kortweg genoemd: 300 ohm lintkabel. De uiteinden van deze kabel 
worden aan de bovenzijde verbonden met de uiteinden van de dipool, 
terwijl bij het toestel de draden worden verbonden met de antenne- 
respectievelijk aardebus. 

Voor het geval het radiotoestel een aparte aansluiting heeft voor 
FM-antenne kunt U het beste door proberen uitmaken of de beste 
resultaten op de bovenbeschreven wijze, dan wel door aansluiting op 
de FM-antennebussen van het toestel wordt bereikt. Het zal duidelijk 
zijn, dat de aardleiding nu geheel komt te vervallen, omdat zowel de 
antenne- als de aardebusaansluiting van het toestel zijn verbonden 
met de dipoolantenne. 

Om storingen van voorbij rijdende voertuigen als auto's, trams en 
trolleybussen te beperken is het aan te bevelen de lintkabel enkele 
slagen per strekkende meter te twisten. 

Voor het horizontale stuk van de dipool, de eigenlijke antenne dus, 
kunt U zowel normaal antennedraad als lintkabel toepassen. In het 
eerste geval dicnen de draden op een onderlinge afstand van enkele 
em te worden gehouden door op regelmatige afstanden plastiek” 
staafjes als „afstands-isolatoren” te gebruiken. Dit is in figuur 12 aan- 
gegeven. Ook goede kwaliteit plastiek tuinslang is voor dit doel 
bruikbaar. 

Wanneer U voor de eigenlijke dipool ook lintkabel wilt gebruiken, 
dan knipt U de gewenste lengte af en verbindt aan de uiteinden de 
beide aders met elkaar. In het midden wordt één ader doorgeknipt en 
de nu ontstane uiteinden worden elk met één ader van de voedingslijn 
verbonden. Het is noodzakelijk al deze verbindingen te solderen en 
daarna goed te isoleren. Wanneer dit alles gebeurd is, dan kan de 
antenne worden opgehangen. 

Dit ophangen of spannen gebeurt nu zó, dat de ontvangst van het 
meest beluisterde station zo goed mogelijk is. Daartoe bepaalt U met 
behulp van een wereldbol de juiste richting waarin de zender is ge- 
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legen, door een touwtje te spannen tussen de plaats van zender en 
ontvanger. Stelt U zich voor, dat dit station in noord-oostelijke rich- 
ting ligt, dan spant U de antenne NW-ZO, dus loodrecht op de 
richting van de zender zodat de radiogolven als het ware met open 
armen worden ontvangen. Dit is in figuur 13 getekend. 

Het spannen van een draad parallel aan de dipool, maar op een 
afstand van 0,22 tot 0,25 golflengte afstand en een lengte die 6 % 
groter is dan die van de dipool, zal de richtingsgevoeligheid en de 
signaalgevoeligheid groter maken. De karakteristiek wordt dan zoals 
in onderstaande figuur gestippeld is, getekend. Deze methode is bij 
televisie-ontvangst reeds volledig ingeburgerd. 


Fig. 13 
Frequentieband Overeenkomstige golflengteband Lengte antenne 
25 MHz 11 meter 5,60 meter 
21 MHz 13 meter 6,65 meter 
17 MHz 16 meter 8,00 meter 
15 MHz 19 meter 9,30 meter 
11 MHz 25 meter 12,10 meter 
9 MHz 31 meter 14,80 meter 
7 MHz 41 meter 20,00 meter 
6 MHz 49 meter 23,40 meter 
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Een dipoolantenne is wel goed, maar hij is ook veeleisend. Zijn 
lengte maakt hem maar geschikt voor één bepaalde golflengteband en 
deze kunt U aan de hand van het lijstje op pag. 50 bepalen. 

Het is natuurlijk niet mogelijk om voor elke golflengteband een 
andere antenne te maken en daarom is het maar gelukkig, dat de 
dipool zich bij afwijkende golflengten (dus andere dan waarop de 
antenne is afgestemd) gedraagt als een normale antenne van goede 
kwaliteit. Wanneer U dus een dipool hebt gemaakt voor de 16 meter 
band, dan zal de antenne op deze golflengteband richteffect hebben 
en tevens bijzonder gevoelig zijn. Stemt U echter af op b.v. 25 meter, 
dan gedraagt zij zich als een normale antenne, dus zonder richteffect. 

Van de gevouwen dipool naar de enkele dipool is maar een klein 
stapje. U ziet een voorbeeld van zo'n enkele dipool in figuur 14 ge- 
schetst. De maten en het richteffect zijn hetzelfde als bij de gevouwen 
dipool, alleen de aanpassing aan het toestel is anders en heel vaak 
minder goed. 


Fig. 14 


Voor de verticaal getekende draden, die weer vanaf de midden- 
isolator naar beneden lopen kunt U nu het beste 75 ohm lintkabel ge- 
bruiken; eventueel kan zelfs met gewoon twee-aderig netsnoer worden 
volstaan. De verbindingen van deze kabel met antenne en radiotoestel 
zijn weer als bij de gevouwen dipool: één „роо1” van de kabel naar 
de antenneaansluiting en de andere , pool“ van de kabel naar de 
aardeaansluiting van het toestel. Toepassing van een aardleiding is 
weer overbodig en kan zelfs nadelig op de ontvangst werken. De 
enkele dipool is na de gevouwen dipool het meest geschikt voor de 
ontvangst van kortegolfzenders. 

Een bijzonder goede dipoolantenne is nog de Philips type 7320-10. 
Dit is een antenne van het type enkele dipool, waarbij echter een 
aanpassingseenheid wordt geleverd die de antenne geschikt maakt 
voor aansluiting op een normale radio. 
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De bovenbehandelde antennetypes zijn afgeleid van een bekend 
type zendantenne, de zogenaamde gordijnantenne, welke is opge- 
bouwd uit een groot aantal naast en boven elkaar gehangen dipolen. 
Men kent naast deze gordijnantenne ook de ruitantenne, zo genoemd 
omdat zij, van boven gezien, de vorm heeft van een meetkundige 
figuur. Van deze ruitantenne nu is ook een ontvangantenne afgeleid, 
die men „omgekeerde V-antenne” heeft gedoopt, vanwege haar vorm. 
Deze antenne is eigenlijk een halve ruit, waarbij de functie van de 
tweede helft door de aarde wordt waargenomen. Figuur 15 toont U 
de constructie. Deze antenne heeft haar grootste gevoeligheid in de 
spanrichting, waarbij zij het prettige voordeel boven de dipool heeft 
dat deze grote gevoeligheid niet voor één bepaalde kortegolfband 
geldt maar voor alle banden tussen 13 en 31 meter. Een nadeel is de 
constructie. Bij een masthoogte van 20 meter kan een draadlengte van 
50 meter worden toegepast en een afsluitweerstand van 400 ohm. De 
figuur spreekt verder voor zichzelf. 

Toch komt het vaak voor, dat men de bovengenoemde antennetypen 
niet wil of niet kán toepassen, b.v. door gebrek aan ruimte of aan 
boord van schepen, die natuurlijk steeds van koers wijzigen en waar 
de toepassing van gerichte antennes dus geen zin heeft. Bepaalt U 
zich in deze gevallen tot een goede buitenantenne met een lengte, 
welke zo mogelijk tussen de 10 en 15 meter ligt. Het horizontale deel 
van zulk een antenne dient ten minste 6 meter lang te zijn. 
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Zo'n goede buitenantenne als in figuur 16 is geschetst duidt men 
ook wel aan met de naam L- of T-antenne. Een variant hierop is de 
Windom-antenne. Daar is de verticaal getekende draad, die dus naar 
het radiotoestel gaat, precies op 0,36 van de lengte van het horizon- 
tale stuk aangebracht. 


Fig. 16 


Een Windom-antenne heeft de prettige eigenschap, dat zij een 
»multiband”-antenne is. Heeft zij b.v. een lengte van + 24 meter, dan 
zullen in de 49, de 25 en de 13 meter band de beste resultaten worden 
bereikt. 

De storingen van voertuigen kan men bij dit antennetype sterk ver- 
minderen door een coaxiaalkabel toe te passen. In plaats van de verti- 
caal getekende draad, die naar het toestel gaat, gebruikt U dan een 
coaxiaalkabel met een zo klein mogelijke capaciteit per strekkende 
meter, waarvan alleen de binnendraad aan het horizontale deel van 
de antenne is bevestigd. Deze binnendraad sluiten we bij het toestel 
aan op de antennebus. De gevlochten metalen mantel sluiten we aan 
op de aarde-aansluiting van het toestel, zoals in figuur 17 is aange- 
geven. Deze aardebus is nu natuurlijk wel aan aarde gelegd (in tegen- 
stelling tot de dipolen) en is dus goed verbonden met de waterleiding, 
de gasleiding of met een pijp, welke minstens anderhalve meter in de 
grond is gedreven. 

U begrijpt, dat de coaxiaalkabel niet ,,meedoet” als antenne, omdat 
de metalen mantel de kerndraad volkomen afschermt. Er komen dan 
ook geen storingen van voertuigen op het verticale deel van de anten- 
ne en dit stuk was daar juist het gevoeligst voor, omdat het dichter 
bij de weg is dan het horizontale stuk. Bevestig dus het horizontale 
stuk van de antenne zo hoog mogelijk en de storing van vervoermid- 
delen zal uiterst gering zijn. 

Dit brengt ons tot de algemene eigenschappen, waaraan een goede 
antenne moet voldoen. Zij zijn: 
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e De antenne moet zo hoog mogelijk worden opgehangen, 

• Zij moet van weerbestendig materiaal zijn vervaardigd, 

© Zij moet zover mogelijk verwijderd blijven van obstakels als daken, 
muren en bomen, 

• Het gedeelte binnenshuis moet zo kort mogelijk zijn en niet te dicht 
langs elektrische leidingen lopen. 


Fig. 17 


U ziet, dat hier een heleboel verlangens zijn, die meestal niet alle 
kunnen worden ingewilligd. Houdt U met bovengenoemde punten 
echter zoveel mogelijk rekening ter wille van de ontvangst. Ga slechts 
in noodgevallen over tot het gebruik van een staafantenne of een 
binnenantenne en neem dan ook nog zoveel mogelijk bovengenoemde 
punten in acht. Wanneer de ontvangst goed is, kunt U misschien met 
een korte of ongeschikte antenne volstaan. Wanneer de ontvangst 
echter moeilijker wordt, hebt U een goede antenne beslist nodig. 

Uw woonplaats of locatie kan van grote invloed zijn op de ont- 
vangst. Het is duidelijk dat de ontvangst op het platteland over het 
algemeen beter is dan in de steden, omdat grote gebouwen in de om- 
trek of alleen maar huizen een afschermende werking hebben. Hoge 
bergen in de omgeving kunnen de ontvangst ook zeer bemoeilijken 
door dezelfde afschermende werking. Aan de andere kant kan het 
wel eens voorkomen, dat deze bergen als een soort reflector voor 
andere stations dienst doen, waardoor de ontvangst hiervan weer 
buitengewoon goed is. U ziet het al, algemene richtlijnen voor de 
plaats van ontvangst zijn niet te geven, zodat we hierover niet veel 
woorden zullen vuil maken. We kunnen er vaak toch niets tegen doen. 
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Alleen kan gezegd worden, dat op het belang van een goede an- 
tenne hier nog meer de nadruk valt dan normaal al het geval was. 

Terloops is al gesproken over de verbinding van de dipoolantenne 
met het radiotoestel door middel van lintkabel. 

Er zijn van deze lintkabel en ook van soortgelijke kabelsoorten zo 
langzamerhand vele versies in de handel gekomen, speciaal in die 
landen waar televisie en FM-radio als moderne communicatiemedia 
hun intrede hebben gedaan. Dat maakt het wenselijk om nog iets 
dieper over de materie der transmissielijnen in het algemeen in te 
gaan. 

Wanneer een lintkabel aan beide uiteinden met haar zogenaamde 
karakteristieke impedantie wordt afgesloten, zal de overdracht van 
het antennesignaal naar het radiotoestel met de minste verliezen ge- 
paard gaan. In dat geval is het verlies zuiver ohms en wordt dus be- 
paald door de diameter en het materiaal van de geleiders, die in de 
lintkabel zijn verwerkt. Ook de kwaliteit van het isolerende materiaal 
speelt een rol. 

Bij de gevouwen dipool is de beste aanpassingsweerstand 300 ohm, 
zodat bij toepassing van dit soort antennes steeds het beste van 300 
ohm lintkabel gebruik kan worden gemaakt. De aanpassing aan het 
radiotoestel zal in normale gevallen dan toch niet helemaal juist zijn, 
al was het alleen maar omdat we hier te doen hebben met een over- 
gang van symmetrische lijn naar asymmetrische ingang van de radio. 
In sommige gevallen is hier een eenvoudige oplossing voor, maar de 
ervaring is dat ook met een zekere misaanpassing aan de ingang van 


Fig. 18 
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het toestel de resultaten met de dipoolantenne goed zijn. Het heeft 
dus waarde om inderdaad van lintkabel gebruik te maken. 

Figuur 18 toont rechts de normale lintkabel, zoals die in de handel 
is. Daarnaast is het mogelijk om 300 ohm lijn zelf te maken, bij voor- 
beeld uit koperdraad of silicium bronsdraad, waarbij de goede afstand 
tussen de beide geleiders wordt bewaard door middel van plastic 
staafjes, die op geregelde afstanden zijn opgenomen. Men ziet deze 
zelfgemaakte lijn soms bij radio-amateurs. De zelfgemaakte lijn is bij- 
zonder goed van kwaliteit, wanneer men een draaddikte van ca 1 mm 
als gemiddelde aanhoudt, zodat de totale weerstand van de draad 
klein blijft. De karakteristieke impedantie van deze zelfgemaakte lint- 
kabel kan worden berekend met de formule: 


276 2A 


Ze = ye log 4 ohm 


Hierin is: 

e de diëlectrische constante, welke voor lucht 1 bedraagt. 
A de afstand van de twee geleiders, hart op hart, in mm. 
d de diameter van elke geleider, ook in mm. 

Het middelste deel van figuur 18 toont een zelfgemaakte symme- 
trische tweedraadsgeleider. De afstands-isolatoren kunnen b.v. plastic 
staafjes zijn, waarin op de juiste afstand gaatjes zijn geboord voor de 
geleiders. Die juiste afstand is in het beschreven geval juist 6 maal 
de diameter van de geleiders. Kiest men voor de draaddikte dus 1 mm, 
dan bedraagt de afstand van de beide aders 6 mm. In dat geval zullen 
ongeveer om de 15 cm afstands-isolatoren nodig zijn om onderling 
contact, bijvoorbeeld bij hoge windsnelheden, te voorkomen. 

Het is duidelijk, dat een 75 ohm lintkabel ook op een dergelijke 
manier kan worden gemaakt. De afstand van de aders is echter der- 
mate klein dat het gebruik van normaal, plastic geïsoleerd, netsnoer 
eenvoudiger is. 

De in figuur 18 links getoonde kabel wordt aangeduid met de naam 
»buiskabel” еп is in kwaliteit vergelijkbaar met de zelfgemaakte. 
Ze is door geringe verliezen zeker superieur aan de normale lintkabel, 
en wordt gebruikt voor ontvangst van televisiezenders in de UHF- 
band en transport van kleurentelevisie-signalen van antenne naar 
ontvanger. 
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Fig. 19 


De lintkabel stelt uiteraard speciale eisen aan isolatoren. Zij wordt 
gewoonlijk via afspan-isolatoren geleid. Een voorbeeld van zo'n af- 
spanner ziet U in figuur 19. Het boven afgebeelde type wordt altijd 
buiten gebruikt. Deze is aan het eind voorzien van een houtschroef- 
draad. Men kent nog verschillende andere versies, b.v. met een mast- 
klem aan het einde, of met een plug voor bevestiging in muren. Er 
zijn verschillende lengten afspanners in voorraad, maar 12 cm is vol- 
doende voor de meeste doeleinden. 

Binnenshuis, waar de factor „vocht” niet zo'n rol speelt, wordt vrij 
algemeen gebruik gemaakt van de vlakkabel muurisolator met spijker, 
de zgn. Berliner. Deze is ook in figuur 19 afgebeeld. 

Men kan de afstandsisolatoren, die om de 1,5 à 2 meter worden 
gebruikt, ook toepassen wanneer coaxiaalkabel wordt gebruikt voor 
invoeren van het antennesignaal. 

Zoals in figuur 20 is te zien, is deze kabel opgebouwd uit een bin- 
nenader, een laag isolatiemateriaal, de metalen afscherm-mantel en 
de buitenisolatie. De kwaliteit van coaxiaal-kabel wordt nu voor- 
namelijk bepaald door de isolatie tussen binnenader en afscherm- 
mantel. Ook de afstand van deze mantel tot de kerndraad is belang- 
rijk, omdat de capaciteit tussen beide een rol gaat spelen. Een dunne 
laag isolatiemateriaal betekent dus een vrij aanzienlijke capaciteit per 
lengte-eenheid, wat de verliezen in de kabel vergroot. 


J 
Fig. 20 Fig. 21 
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De kerndraad is in figuur 20 opgebouwd uit een groot aantal dunne 
draadjes. Dit komt de sterkte van de kerndraad ten goede, wat be- 
langrijk is omdat de aanhechting van de coaxiaalkabel aan de antenne 
vaak verkeerd wordt gemaakt, zodat na kortere of langere tijd juist 
bij dit aanhechtingspunt breuk optreedt. 

Figuur 21 geeft een voorbeeld hoe een coaxiaalkabel aan een hori- 
zontale enkeldraadsantenne kan worden bevestigd. De afscherming 
wordt met behulp van een mesje of schaar ontvlochten, zodat een 
groot aantal dunne draadjes ontstaan, die dan weer tot één draad 
worden gedraaid. Deze draad is dik en stevig, en wordt dan ook ge- 
bruikt als trek-ontlasting van de dunne kerndraad. Er zijn uiteraard 
een aantal variaties op te vinden, afhankelijk van de mogelijkheden, 
die men ter plaatse heeft. 

De draadjes van de afschermmantel dienen zorgvuldig vrijgehou- 
den van de kerndraad. Vaak worden zij dan ook door een druppeltje 
soldeer gefixeerd. Figuur 21 laat verder zien dat zeker 3 cm van de 
isolatie tussen kerndraad en afscherming is blijven zitten, om te zor- 
gen voor voldoende isolatie bij regenachtig weer. Het uiteinde van 
de kabel wordt licht naar beneden gebogen om te voorkomen dat 
vocht naar binnen dringt. 

Omdat capacitieve verliezen bij coaxiaalkabel onvermijdelijk zijn, is 
het verstandig de lengte van deze kabel, die tussen antenne en radio- 
toestel aanwezig is, niet langer te maken dan noodzakelijk is. 

Omdat de coaxiaalkabel niet „meedoet als antenne, en dus zuiver 
als transportmiddel voor antennesignalen dienst doet, dient aan het 
eind ervan nog zeker 6 meter antennedraad te worden aangesloten. 

Het grote voordeel van de toepassing van coaxiaalkabel is de 
afscherming van straatstoringen en dit maakt toepassing in de steden 
populair. De aanpassing aan de meeste radiotoestellen is slecht, 
reden waarom er 6 meter antennedraad op behoorlijke hoogte nodig 
zijn om een goed signaal te krijgen. Die 6 meter zijn een minimum; 
15 meter is een redelijk maximum. 
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HOOFDSTUK VII 


HET JUISTE RADIOTOESTEL 


Aangezien 50% van de ontvangst door de antenne wordt bepaald, 
zal de overige 50% dan van het radiotoestel moeten afhangen. De 
voorlichting over de juiste keuze radiotoestel is dan ook belangrijk, 
hoewel de uiteindelijke keuze toch niet voor een ieder kan worden 
bepaald. 

Voordat de gang naar een radiohandelaar actueel wordt, dient men 
zich af te vragen wat men nu eigenlijk van een radiotoestel verlangt. 
Daarbij zullen vaak tegenstrijdige eisen naar voren komen, zoals: 
compact qua inhoud en afmetingen, maar een goed geluid. Een be- 
langrijke vraag is ook: „Wat wil ik met mijn toekomstige radio kun- 
nen ontvangen? Deze vraag dienen toekomstige emigranten zich zeer 
zeker te stellen, omdat niet overal ter wereld dezelfde golfbanden in 
gebruik zijn. Zo is de FM nog maar over een beperkt gedeelte van 
onze aardbol doorgedrongen, terwijl het gebruik van golflengten als 
de 60 en 90 meter banden beperkt is tot de tropische zones. Ook de 
netspanning, waarvoor het toestel geschikt moet zijn, levert soms een 
probleem op. Zelfs in Nederland kennen we nog verschillende net- 
spanningen, en in het buitenland zijn soms ook andere voltages in 
gebruik. 

De meest voorkomende zijn 117, 125 en 220 volt wisselspanning. 
De toepassing van gelijkspanning, zoals vaak aan boord van oudere 
schepen het geval is, leidt tot complicaties omdat men daar een nor- 
male radio niet kan gebruiken. Hier vindt de ,,universele” ontvanger 
haar belangrijkste toepassingsgebied. Het spreekt vanzelf dat voor 
een keuze inlichtingen kunnen worden ingewonnen bij goede dealers, 
die, indien nodig, ook beschikken over gegevens van tropentoestellen. 
De vertegenwoordigers van de grote fabrieken of de importeurs be- 
schikken zeker over alle gewenste inlichtingen, want vele fabrikanten 
exporteren ook naar tropische gebieden, en gebruiken een klein ge- 
deelte van de aanmaak voor export voor dekking van de behoefte op 
de binnenlandse - resp. Europa-markt, voor verkoop aan toekomstige 
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emigranten en zeevarenden. De gegevens over golflengtegebruik en 
netspanningen zijn altijd te achterhalen bij de Ambassades, bij emi- 
gratie-instanties of bij kortegolfstations. 

Wanneer wij uitgaan van belangstelling voor korte golf, dan dient 
dit gebied op het radiotoestel voor te komen. Bij eenvoudige radio's 
treft men helaas slechts een beperkt aantal kortegolf-banden aan; de 
25, 31, 41 en 49 meter banden, Dit is voor mensen met een beperkte 
belangstelling voldoende, maar voor ontvangst van verre stations in 
het algemeen niet. 

Het maximale kortegolfgebied, dat in één band kan worden ge- 
vangen, is van 16 tot 49 meter. Dit komt overeen met een frequentie- 
verhouding van 1:3, hetgeen voor radio's maximaal is. Ook het mid- 
dengolfgebied heeft met een maximale frequentie van 1605 en een 
minimale frequentie van 535 kc/s deze verhouding, die is ingegeven 
door het afstembereik van de kringen in de radio. Waar alle radio's 
zijn uitgerust voor middengolfontvangst, zal het onderbrengen van 
het kortegolfgebied in één band tot gevolg hebben, dat de stations 
zeer opeengepakt zitten, de verschillende banden slechts een klein 
gedeelte van de schaal beslaan, en afstemming zeer kritisch is: onder 
invloed van diverse oorzaken verloopt de afstemfrequentie, wat be- 
hoorlijk luisteren op de korte golf moeilijk maakt. Daarenboven missen 
we nog de 13 meter band, die voor lange-afstandverbindingen bij 
normale- of hoge zonnevlekkenactiviteit van eminent belang is. 

Het heeft, gezien het bovenstaande, dus zin om het kortegolfgebied 
van 11 tot 50 meter, zoals het voor Europa in gebruik is, te splitsen 
in enkele banden. Hoe meer banden, hoe nauwkeuriger afstemming 
mogelijk is, hoe makkelijker de plaats van diverse zenders op de 
schaal te herkennen is en hoe minder vaak men tijdens het luisteren 
zal moeten bijstellen. Voor tropische gebieden, waar het golflengte- 
gebied van 50 tot 130 meter ook van veel belang is, is het uiteraard 
noodzakelijk om de kortegolf in een aantal banden te splitsen. 

Het is duidelijk, dat de splitsing van golfgebieden in meerdere 
stukjes (bandspreiding) de prijs van het radiotoestel zal verhogen. 
Deze uitgave ineens is echter ruim verantwoord voor iedereen, die 
belangstelling heeft voor kortegolf. De moderne huiskamerradio heeft 
tegenwoordig min of meer een standaardopbouw, en binnen zekere 
grenzen ook een standaardgevoeligheid, die voor middengolf zeker 
voldoende is, maar voor kortegolf niet altijd. 
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Fig. 22 


U ziet de opbouw in figuur 22 aangegeven. Het antennesignaal 
komt via de antenneaansluiting van de radio terecht op de afstem- 
kring, in zijn eenvoudigste vorm bestaande uit een spoel, met daaraan 
parallel geschakeld een variabele condensator. Dit circuit is, door 
verdraaiing van de condensatorplaten en daardoor variéring van de 
capaciteit, in staat om een beperkt frequentiegebiedje uit de band te 
»zeven". Er is voor elke band, waarop het toestel kan worden ge- 
bruikt, een andere spoel voorhanden. Door omschakeling met een 
golfbandschakelaar wordt dus steeds een spoel met een ander win- 
dingsgetal parallel aan de condensator geschakeld, waardoor steeds 
een ander golfgebied wordt „Љезетекеп". Het uitgezeefde frequentie- 
gebiedje komt terecht in de zogenaamde mengtrap. Hierin wordt het 
antennesignaal, reeds voorgeselecteerd door de afstemkring, gemengd 
met een draaggolf, welke afkomstig is van een in het radiotoestel ge- 
bouwd miniatuur zendertje, dat men oscillator noemt. De golflengte 
van deze oscillator is ook te veranderen door een variabele conden- 
sator. Deze verandering is zo uitgekiend, dat bij verandering van de 
afstemming door de afstemcondensator, de golflengte van de oscilla- 
tor mee verandert. Zo heeft men, door monteren van de beide varia- 
bele condensatoren op één as, kunnen bereiken dat er een vast ver- 
schil in frequentie tussen de afstemfrequentie en de oscillatorfrequen- 
tie bestaat. Voert men beide frequenties nu aan de mengtrap toe, dan 
kan het verschil van bovengenoemde frequenties, dat steeds hetzelfde 
blijft, door menging worden verkregen en aan de volgende verster- 
kertrap in de radio worden toegevoerd. De verschilfrequentie van 
afstemfrequentie en oscillatorfrequentie is steeds een vaste waarde, 
en wordt middenfrequentie genoemd. Deze middenfrequentie ligt voor 
normale radiotoestellen zo in de buurt van 450 kilohertz. 

Dit betekent dat er na de mengtrap een middenfrequentversterker 
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aanwezig is. Deze is nauwkeurig op de middenfrequentie afgestemd 
en versterkt dus alleen maar het middenfrequent signaal. 

De detector heeft tot doel om het geluid, dat op het antennesignaal 
aanwezig was en via de mengbuis ook op het middenfrequentsignaal 
aanwezig is, van dit signaal te scheiden, waarna het via de laag- 
frequent- of audioversterker hoorbaar kan worden gemaakt in de 
luidspreker. 

Men kan zich afvragen waarom deze ingewikkelde gang van zaken 
nodig is, en waarom men niet direct het antennesignaal (ook wel 
hoogfrequent signaal genoemd) gaat uitzeven en detecteren. Vroeger 
heeft men het inderdaad op deze manier gedaan, maar reeds kort na 
1930 bleek dat de selectiviteit van dergelijke toestellen onvoldoende 
begon te worden, en al die circuits met variabele afstemmogelijkheden 
te ingewikkeld en te duur. Daarom is men gekomen tot de transfor- 
matie van alle, op het radiotoestel af te stemmen frequenties naar een 
vaste middenfrequentie; het z.g. superheterodyne principe. 

Het is mogelijk, de prestaties van de normale radio op te voeren 
door toevoeging van enkele circuits. Aangezien er ook op de normale 
markt, met name in de tropenseries, toestellen van verhoogde gevoe- 
ligheid voorkomen, is het nuttig dit aan te stippen. 

Reeds werd de middenfrequent trap genoemd. Normaal is één 
middenfrequent trap, welke dan bestaat uit een middenfrequent-ver- 
sterkerbuis met aan weerszijden de middenfrequent-afstemkringen. 
Voert men nu een tweede middenfrequentbuis in, met nog eens een 
middenfrequentkring, dan zal de gevoeligheid, maar vooral de selectivi- 
teit - het vermogen om stations onderling te scheiden - groter worden. 

Met de grote hoeveelheid zenders, die tegenwoordig de kortegolf- 
banden bevolken, is de behoefte aan selectiviteit in deze banden de 
laatste tijd sterk toegenomen. 

Voor zwakke zenders of ver verwijderde kortegolfzenders kan een 
versterkercircuit tussen de antenne-ingang en de mengtrap zeer goede 
diensten bewijzen. Een dergelijke versterker, die men hoogfrequent- 
voorversterker of ook wel préselector noemt, maakt de ontvanger 
een klasse apart. Uiteraard maakt de aanwezigheid van de HF-ver- 
sterker een derde variabele condensator noodzakelijk, zodat we de 
aanwezigheid ervan gemakkelijk kunnen constateren. Zijn er drie 
variabele condensatoren op één as aanwezig, dan is het radiotoestel 
uitgerust met préselectie. 
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Het blokschema van een topklasse huiskamerontvanger zal er dus 
kunnen uitzien als in figuur 23 wordt geschetst. 

Dit blokschema kan nog aanmerkelijk worden uitgebreid, maar 
daarmede komen we op het terrein van de communicatie-ontvangers 
en de professionele apparatuur, waarvan door de amateurs en de 
kortegolf-hobbyisten graag gebruik wordt gemaakt. Hierop zal in een 
volgend hoofdstuk wat nader worden ingegaan. 

Ook de transistor-ontvangers hebben zich in de laatste jaren kun- 
nen ontwikkelen tot volwaardige partners in de radiofamilie. De 
laatste tijd worden er door enkele fabrieken dan ook volwaardige 
getransistoriseerde ontvangers op de markt gebracht, uitgerust met 
kortegolfbanden tot de hoogste frequenties toe. Daarbij is het aantal 
gebruikte transistoren in de schakeling een aanwijzing voor de kwali- 
teit van het apparaat. 

Transistorradio's hebben het voordeel, dat zij draagbaar zijn, dus 
beperkt van afmetingen, terwijl ze over het algemeen door droge bat- 
{егеп worden gevoed en dus onafhankelijk van de spanning van het 
lichtnet zijn. De draagbaarheid van het apparaat heeft geleid tot een 
heel ander gebruik van de radio: men neemt hem mee van kamer tot 
kamer, en ook naar buiten. Gebruik in de auto is tegenwoordig even- 
eens algemeen. 

Hoewel transistorradio's veelal zijn uitgerust met een ingebouwde 
ferrietantenne voor de middengolfontvangst en een uittrekbare staaf- 
antenne, raamantenne of plaatantenne voor de kortegolf, zal voor de 
ontvangst van ver verwijderde en/of zwakke kortegolfstations toch 
een aansluitingsmogelijkheid voor buitenantenne aanwezig moeten 
zijn. 

De ingebouwde antennes kunnen door verliesvrije aanpassing aan 
en vaste koppeling met het ingangscircuit van de radio tot behoor- 
lijke resultaten leiden, maar aangezien de hoogte van de antenne en 
de afschermende werking van muren een nadelige invloed hebben op 
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het aanwezige signaal, zal een buitenantenne voor kortegolfontvangst 
te prefereren zijn. Gewoonlijk wordt een antennensteker met de radio 
meegeleverd. Deze steker dient dan ook voor een buitenantenne te 
worden gebruikt, omdat zij bij aansluiting op de radio door haar af- 
metingen dan tevens de ingebouwde antenne uitschakelt. 

Daar niet overal ter wereld dezelfde batterijen verkrijgbaar zijn, 
zal de fabrikant bij de ontwikkeling van zijn transistorradio gewoon- 
lijk slechts die batterijen voorschrijven, welke universeel verkrijgbaar 
zijn. Dit zijn de 1,5 volt monocellen en de 1,5 volt „penlight” cellen. 
Er zijn van deze types nog verschillende uitvoeringen te krijgen, 
waarbij vooral voor tropische gebieden het gebruik van lekvrije bat- 
terijen wordt aanbevolen. Lekkende batterijen kunnen, wanneer de 
lekkage niet snel wordt ontdekt, kostbare reparaties ten gevolge 
hebben. Om de schade in zulke gevallen zoveel mogelijk te beperken, 
zullen vele transistorradio's de batterijhouder onder in het toestel 
hebben zitten. Hoewel de transistorradio in alle standen speelt, dient 
men er toch niet te achteloos mee te zijn, juist met het oog op bescha- 
diging van het innerlijk door lekkende batterijen. 

De levensduur van goede transistoren is praktisch onbeperkt, maar 
warmte kan er toch een onverhoeds einde aan maken. Vooral in de 
zomer, wanneer de radio buiten wordt gebruikt, kan het blootstellen 
aan de directe zonnestralen of achteloos neerleggen in heet zand tot 
moeilijkheden leiden. Houdt U aan de veilige grens van 40° Celcius 
(104° Fahrenheit), vooral in gebieden waar service schaars is of 
ondeskundig. 

Het begrip „service“ kan voor emigranten een bijzonder grote rol 
gaan spelen. Immers, na korte of langere tijd zal een radio eens voor 
reparatie of revisie moeten en dan gaat het merk van uw radio een 
grote rol spelen. Immers, de toegepaste radiobuizen, de verschillende 
andere onderdelen als spoelen en transformatoren, zijn niet voor alle 
radiotoestellen hetzelfde. De serviceorganisatie van de fabrikant moet 
ervoor zorgen, dat onderdelen van de verschillende toestellen in ruime 
mate overal ter wereld verkrijgbaar zijn binnen een redelijke tijd nadat 
het betreffende toestel op de markt is gebracht. Die „redelijke tijd” 
kan variëren van 4 tot 10 jaar, gedurende welke reparatie dus een- 
voudig mogelijk is, wanneer uw merk radio tenminste in het land, 
waar U zich bevindt, is vertegenwoordigd. De dealer of de importeur 
weet, in welke landen zijn merk(en) wordt gevoerd. Vraag hem om 
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advies, ook over eventueel mee te nemen reserveonderdelen - b.v. 
buizen - voor uw radio, bij vertrek naar het buitenland. 

Het is van belang de radio in een goede conditie te houden. Hij zal 
immers alleen dan in staat zijn om maximale resultaten te leveren, 
wanneer alle daarvoor in aanmerking komende onderdelen optimaal 
zijn afgeregeld, en de buizen of transistoren nog aan de normen vol- 
doen. Teneinde dit vast te stellen, is een periodiek onderzoek van 
elk radiotoestel wenselijk. Dit periodiek onderzoek kan zich beperken 
tot één maal in de drie jaar, waarbij dan alle slechte buizen moeten 
worden vervangen, en het apparaat nauwkeurig moet worden nage- 
steld (nagetrimmed). Aangezien dit trimmen niet zonder instrumen- 
ten als een meetzender of een frequentiemeter kan gebeuren, is het 
noodzakelijk om voor een dergelijke revisiebeurt een goede vakman 
uit te zoeken, die over de nodige apparatuur beschikt. Aangezien de 
trimgegevens steeds bij de service-documentatie van de verschillende 
toestellen worden gegeven, is het verstandig om de dealer van uw 
merk hiervoor in te schakelen. Een zekere mate van vertrouwen in 
zijn kundigheid dient U uiteraard te hebben. 

Bij emigratie is een behoorlijke controle van de radio door een vak- 
man zeer aan te bevelen. Juist tijdens de eerste jaren van verblijf in 
een vreemd land is radiocontact met het moederland van groot be- 
lang en zal een behoorlijk functionerende radio belangrijk zijn. Aan 
de andere kant zijn juist gedurende deze periode reparatiekosten een 
onvoorziene post op de begroting. Tracht ze daarom te voorkomen 
door grondige controle van de radio voor de emigratie, door oriën- 
tatie over de bruikbaarheid van de radio in het nieuwe land en even- 
tueel door het meenemen van enkele buizen. 

Wilt U zich in hun aantal beperken, dan heeft het zin om alleen 
voor de snelst slijtende buizen vervangers mee te nemen. In dat geval 
kan men volstaan met de eindbuis, de oscillator-mengbuis en even- 
tueel de hoogfrequentvoorversterkerbuis. Mocht er in een bepaald 
toestel een buis zijn verwerkt, die regelmatig aanleiding tot klachten 
geeft en dus gewoonlijk binnen de normale tijd moet worden ver- 
vangen, dan is de dealer hiervan op de hoogte. Hij zal in dat geval 
een aanvullend advies kunnen geven. 

Van de meeste buizen zijn in andere landen equivalenten op de 
markt, die als vervanger voor een eventueel defect geraakte radio- 
buis dienst kunnen doen. Hiervoor is echter in een aantal gevallen 
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de inbouw van een andere buisvoet in de radio noodzakelijk. Wordt 
een radio te oud, dan worden reparaties duur en onderdelen schaars. 
Een dergelijke radio meenemen bij eventuele emigratie is onrendabel. 
In het algemeen kan worden gesteld, dat in het buitenland buizen met 
octal-, rimlock-, miniatuur- of noval buisvoeten voorradig zullen zijn. 
Octal voeten worden vooral in Amerikaanse apparaten gebruikt, ter- 
wijl de rimlock- of noval-voeten in Europa en de exportgebieden al- 
gemeen toegepast worden. 
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HOOFDSTUK VIII 


COMMUNICATIE-ONTVANGERS 


Uitgaande van een normaal radiotoestel, kan door inschakeling van 
andere elektronische circuits de prestatie zodanig worden verbeterd 
of de ontvangstmogelijkheden zover worden vergroot, dat men van 
een communicatie-ontvanger gaat spreken. 

Communicatieontvangers zijn in gebruik bij professionele stations, 
bij radiotelegrafisten op zee of in de lucht, bij de strijdkrachten, en in 
mindere mate ook bij amateurs en kortegolf-hobbyisten, DX-ers ge- 
naamd. 

Bij de communicatieontvanger is zowel de gevoeligheid als het aan- 
tal mogelijkheden groter dan bij een normale radio en daardoor het 
aantal knoppen aan de voorzijde van het apparaat. Dit betekent dat 
ook de juiste bediening moeilijker is. Daardoor heeft de communi- 
catieontvanger slechts voor een beperkt publiek betekenis. 

Figuur 24 laat het blokschema van een willekeurige communicatie- 
ontvanger zien. De verschillende extra's kunnen nu aan de hand van 
deze figuur worden toegelicht. 

Een hoogfrequent voorversterkertrap is essentieel bij de communi- 
catie-ontvanger. Soms worden zelfs twee trappen hoogfrequent voor- 
versterking toegepast, en in dat geval zal de afstemcondensator dus 
vier condensatoren op één as tellen. Aangezien de vier variabele 
capaciteiten door kleine onderlinge verschillen niet allemaal precies 
gelijk zijn, brengt men wel parallel aan de afstemcondensator van de 
eerste hoogfrequent voorversterker een kleine extra variabele con- 
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densator aan, die met een knopje aan de voorzijde van de ontvanger 
is uitgerust en ,,antenne-aanpassing” heet. 

De automatische versterkingsregeling, die in alle ontvangers aan- 
wezig is, kan bij sommige communicatie-ontvangers worden uitge- 
schakeld. Het is dan mogelijk om de mate van versterking van de 
eerste hoogfrequent trap met de hand in te stellen, waartoe vaak van 
z.g. regelbuizen gebruik wordt gemaakt. Deze instelling geschiedt met 
een regelaar, die aan de voorzijde is uitgevoerd als de knop „hoog- 
frequent versterking” (HF gain). 

In het vorige hoofdstuk is al terloops opgemerkt dat de selectiviteit 
wordt vergroot door de toepassing van meer middenfrequent kringen. 
Soms past men twee of zelfs meer trappen middenfrequent versterking 
toe, soms ook maakt men gebruik van twee verschillende midden- 
frequenties. In dat laatste geval, aangegeven in figuur 24, is het 
totaal aantal middenfrequent kringen ook groot, terwijl de toepassing 
van deze „dubbele conversie" bovendien het voordeel heeft van een 
verhoogde spiegelonderdrukking, vooral in de hogere frequentie- 
banden, dus 11, 13 en 16 meter. De waarden 4 megahertz en 50 kilo- 
hertz, als aangegeven in de figuur, geven alleen globaal de keuze van 
de beide middenfrequenties aan. 

Interessant is de BFO, de „beat frequency oscillator". Dit is een 
oscillator, die een draaggolf opwekt welke ongeveer gelijk is aan de 
laatste middenfrequentie, maar die met behulp van een knopje aan 
de voorzijde van het apparaat binnen het hoorbare gebied kan wor- 
den gevarieerd in frequentie. 

De BFO geeft, met het knopje in de neutrale stand, een draaggolf 
af welke precies met de middenfrequentie overeenkomt. Is dit niet het 
geval, dan zal een elektrische zweving gaan optreden met de midden- 
frequentie, waarop de spraak en muziek van het op dat moment af- 
gestemde station zijn „gemoduleerd, waardoor een toon hoorbaar 
wordt. Men draait de afstemming nu zo ver bij tot de toon juist weg- 
valt, De afstemming is dan goed. De eerste functie van de BFO is 
dus min of meer als die van de afstemindicator van het radiotoestel, 
maar dan aanzienlijk nauwkeuriger door afstemmen op „zero beat“. 

De BFO is echter onontbeerlijk voor het beluisteren van telegrafie- 
signalen. Tegenwoordig zijn gemoduleerde telegrafiesignalen ver- 
boden, en telegrafie vindt dan ook steeds plaats door middel van het 
CW systeem (continuous wave). 
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Dit is een fundamentele afwijking van de amplitude-modulatie, 
zoals die bij kortegolfstations wordt gebruikt. De gewone AM signa- 
len bestaan uit een draaggolf (b.v. 15000 kilohertz) waarop de 
spraak of het geluid worden gesuperponeerd. Men noemt dit proces 
gewoonlijk moduleren. Er ontstaat op die manier een draaggolf, waar- 
van de grootte (amplitude) varieert, en wel afhankelijk van de spraak 
of muziek, die men uitzendt. Bij CW is echter alleen maar de draag- 
golf voorhanden. Deze is met een normale ontvanger dus niet te 
horen. Gaat men deze draaggolf nu zelf onderbreken, door er bij 
voorbeeld door middel van de morsesleutel korte en lange stukjes 
van te maken, dan zenden we dus steeds , mootjes draaggolf uit. 
Ook die kunnen met de normale ontvanger niet worden gehoord, 
maar de ВЕО maakt het mogelijk om door verstelling van haar fre- 
quentie een zweving te krijgen tussen de „mootjes” middenfrequent 
signaal van b.v. 50 kilohertz, en de verstelbare draaggolf van de BFO 
die door de telegrafist of amateur bij voorbeeld op 49,2 kilohertz 
wordt ingesteld. Er is dan een verschil van 0,8 kilohertz, of 800 
hertz, wat voor het oor een prettige toon is. De toon is alleen aan- 
wezig wanneer de draaggolf wordt ontvangen. 

Na nauwkeurig afstemmen met de BFO kan het knopje dus wor- 
den verdraaid om telegrafiestations op prettige wijze hoorbaar te 
maken. Ook met een vast ingestelde beat frequency oscillator is het 
eenvoudig mogelijk om telegrafiezenders hoorbaar te maken. Dan 
echter dient men de afstemknop iets te verdraaien. 

Min of meer verwant met de oscillator is de calibrator. Dit is een 
oscillator circuit, waarin een kwartskristal is opgenomen, dat slechts 
toestaat dat de oscillator op één frequentie werkt. Deze frequentie is 
in hoge mate constant, waardoor men zijn ontvanger ег op kan ijken. 
Zo worden tegenwoordig in communicatieontvangers kristalcalibra- 
toren ingebouwd, waarvan de eigen frequentie 100, 500 of 1000 kilo- 
hertz is. Wordt een 500 kilohertz kristal toegepast, dan zal men bij 
afstemming elke 500 kilohertz een draaggolf horen, die bij ingescha- 
kelde ВЕО hoorbaar wordt. Op die wijze is nauwkeurig afstemmen 
met behulp van de ontvanger mogelijk, ook wanneer bij voorbeeld 
door veranderde netspanning of wisselende buitentemperatuur de 
plaats van een bepaald station op de schaal niet is gefixeerd. In het 
algemeen zal het nodig zijn om door interpolatie tussen twee ijkfre- 
quenties in, de juiste plaats van een station vast te stellen. Het is 
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echter steeds met een grote nauwkeurigheid terug te vinden, terwijl 
men tevens met behulp van de kristalcalibrator in staat is om elke 
willekeurige frequentie op de schaal op te zoeken. Men kan dus al 
een kwartier voor de uitzending de plaats bepalen, waar de zender 
zal moeten doorkomen, als tenminste de juiste golflengte of frequentie 
bekend is. Gezien de vrij hoge prijs van nauwkeurige kristallen zal de 
inbouw van een calibrator sterk prijsverhogend werken. 

Het controleren van de nauwkeurigheid van het kristal is mogelijk, 
omdat er op de wereld zenders bestaan, die zeer nauwkeurig op één 
bepaalde frequentie werken. Deze standaard frequentiestations, die 
eveneens worden gebruikt voor het uitzenden van nauwkeurige tijd- 
signalen, kunnen op verschillende vaste frequenties worden gevon- 
den. De meest bekende zijn de Amerikaanse WWV stations op fre- 
quenties van 2500, 5000, 10.000, 15.000, 20.000 en 25.000 kilohertz. 
De golflengten zijn resp. 120, 60, 30, 20, 15 en 12 meter. Ook met 
een gevoelige normale radio zijn deze standaardfrequentiestations 
hoorbaar, zodat een zekere mate van ijking ook zonder de kristal 
calibrator mogelijk is. 

Communicatieontvangers kunnen verder nog ontvangmogelijkheid 
hebben voor enkelzijband-signalen, terwijl voor professionele stations 
de mogelijkheid voor diversity-ontvangst door middel van twee of 
zelfs drie ontvangers tegelijkertijd is voorzien. Voor de kortegolf- 
amateur hebben zulke mogelijkheden nog slechts weinig betekenis. 

Een waardevol extra, dat op sommige communicatieontvangers is 
aangebracht, biedt de mogelijkheid om bij zijbandinterferentie van 
een draaggolf, de hinderlijke toon weg te werken. 

Deze toon, die zich voordoet als een constante giltoon, wordt 
„heterodyne“ genoemd. Zij ontstaat, wanneer het frequentieverschil 
van twee ontvangen zenders binnen het via de luidspreker hoorbare 
gebied ligt. Dat betekent voor een normale radio, dat de interferentie- 
toon hoorbaar wordt wanneer twee zenders minder dan ongeveer 4,5 
kilohertz verschillen. Ontvangt de radio op hetzelfde tijdstip dus een 
zender op frequentie 15220 kilohertz (19,71 meter) en ook een op 
15222 kilohertz (ook 19,71 meter) dan zal in de ontvanger een toon 
van 15222 – 15220 = 2 kilohertz of 2000 hertz hoorbaar worden. Dit 
is al een vrij hoge, snerpende toon die veel ontvangstgenot bederft. 

In sommige communicatieontvangers is het nu mogelijk om deze 
toon te onderdrukken door het aanbrengen van een zeer scherp ge- 
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piekt circuit, dat alleen de toon onderdrukt en de afstemming verder 
in tact laat. De onderdrukkingsfrequentie van dit circuit moet kunnen 
worden gewijzigd tussen 0 en 4,5 kilohertz, zodat alle voorkomende 
heterodyne-fluitjes kunnen worden onderdrukt. 

De doorlaatkromme van een dergelijk circuit zal er ongeveer uit- 
zien als in figuur 25 aangegeven. Op toestellen van buitenlandse 
makelijk wordt een dergelijk scherp afstembaar filter wel aangeduid 
met „notch depth” of met „rejection tuning”, Philips brengt op een 
van haar tropenradio's een dubbel T-filter in het laagfrequent deel 
van het toestel uit onder de naam Supra selector. Het is duidelijk dat 
de supra selector geen onderdrukking geeft voor naburige stations, 
die binnen de doorlaatband vallen. De hinderlijke heterodyne fluitjes 
zijn er echter vrijwel volledig mee te onderdrukken. 

De onderdrukking van naburige zenders zelf is op communicatie- 
ontvangers ook mogelijk. Daartoe moet men de bandbreedte kunnen 
variëren, 
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Gewoonlijk wordt met behulp van de afstemcircuits en de midden- 
frequent kringen van het radiotoestel een frequentiegebiedje „uitge- 
zeefd“, dat 9000 hertz breed is. De afstemfrequentie ligt in het mid- 
den van het geselecteerde gebied, terwijl aan beide zijden dus 4500 
hertz aan hoorbare frequenties mogelijk is. Na detectie blijven alleen 
de frequenties van O tot 4500 hertz over voor weergave van het 
geluid. Maakt men nu de doorlaatband kleiner, b.v. 5000 hertz, dan 
zal het hoorbare gebied zich slechts tot 2500 hertz uitstrekken. Ligt 
de draaggolf van een station dus verder dan 2500 hertz verwijderd 
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van de draaggolf van de gewenste zender, dan is deze door beperking 
van de bandbreedte van de ontvanger buiten de afstemming gekomen, 
en daarmee sterk verzwakt of onhoorbaar. 

De normale methode van bandbreedte-regeling is het versmallen 
van de middenfrequent-doorlaatband, bij voorbeeld door een andere 
wijze van koppelen tussen de middenfrequent kringen of door het 
gedeeltelijk verwijderen van één of meer ijzerpoederkernen uit de 
betreffende kringen. Met de grote toename van kortegolfzenders in 
de lucht gedurende de laatste jaren is regelbare of instelbare band- 
breedte op ontvangers steeds wenselijker geworden, teneinde onder 
de toenemende storing toch nog in staat te zijn de gewenste zenders 
redelijk storingsvrij te kunnen ontvangen. 

Het zal duidelijk zijn, dat communicatie-ontvangers aanzienlijk 
duurder zullen zijn dan normale radio's. De prijzen kunnen oplopen, 
afhankelijk van fabrikaat, prestaties en land origine tot vele duizen- 
den guldens. Daarmee komen de meeste communicatie-ontvangers 
buiten het bereik van de amateurs of hobbyisten. Zolang er echter in 
beperkte mate overtollige legerontvangers van goede kwaliteit op 
de markt zijn, is het mogelijk om een behoorlijke kortegolfontvanger 
te bezitten, zij het dan ook dat voor de ombouw van de voedings- 
spanning en de hoogspanning veelal de bouw van een voedingseen- 
heid nodig is. Ook de zelfbouw van speciale ontvangers levert voor 
enkelen een kwaliteitsproduct tegen relatief geringe kosten. Een 
ruime kennis van de elektronica is echter een vereiste voordat men 
aan dit soort projecten gaat beginnen. 

Een uitzondering daarop vormt misschien de kortegolfconverter, 
die dient om een radio met onvolledige kortegolfbanden de nodige 
aanvulling in de hoge frequentiebanden te verschaffen. Tot slot van 
dit hoofdstuk is het schema en de bouwbeschrijving van een der- 
gelijke convertor opgenomen, zoals die werd uitgegeven door Radio 
Nederland Wereldomroep. Dit schema is aan de praktijk getoetst 
en leidt tot een hoge gevoeligheid op de 13, 16 en 19 meter korte- 
golf omroepbanden, waarvoor het werd ontworpen. 


Principe 

De convertor bestaat uit een mengtrap met 6BE6 (EK90), voor- 
afgegaan door een afgestemde H.F.-versterker met 6BA6 (EF93). Het 
geheel is dus vergelijkbaar met het voorste gedeelte van een super- 
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heterodyne ontvanger, tot aan de m.f.-versterker. In blokschema 
voorgesteld, komt dit kortegolf voorschakelapparaat dus overeen 
met de drie linkse blokken uit figuur 24. De ontvanger vervult nu 
de overige functies van de beschouwde figuur. 


De schakeling 

Zoals uit fig. 26 blijkt is in twee antenne-aansluitmogelijkheden 
voorzien. Zowel een gewone antenne als een dipool zijn bruikbaar. 
Indien laatstgenoemde is afgestemd op de 16 m band (twee stukken 
van elk ca, 4 meter) is ontvangst van de 13 en 19 m banden ook 
goed mogelijk; 300 ohm lintlijn is hierbij bruikbaar. 

Een normale antenne wordt aangesloten op bus 1, waarbij de 
aardleiding met bus 3 wordt verbonden. In dit geval worden de 
bussen 2—4 kortgesloten. Een dipool wordt verbonden met de bussen 
1 en 2; aardleiding weer aan bus 3. 

Het antennesignaal bereikt via de antennespoel Li en de koppel- 
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spoel L het rooster van de Н.Е. buis en belandt vervolgens via de 
tussenkring L; in de mengtrap. In de anodekring van de mengbuis is 
een spoel als koppelelement opgenomen, welke met de parallelcon- 
densator van 22 à 33 pF is afgestemd op een middenfrequentie van 
ca. 1500 kHz. De antenne- en aardebussen van de als middenfrequent- 
versterker dienst doende ontvanger worden d.m.v. een coax kabeltje 
op de koppelwikkeling 1—3 van de spoel aangesloten. 

Als voedingstransformator is bv. een type met aansluiting voor 
6,3 V 1A voeding en 240 V 50 mA hoogspanning voor celvoeding 
heel goed bruikbaar. De seleengelijkrichter kan b.v. het type Graetz 
zijn, zoals aangegeven is in de schakeling. 

Indien de reserve van het voedingsgedeelte van de omroepont- 
vanger toereikend is voor voeding van de convertor, dan kan ook 
daarvan gebruik worden gemaakt en kan dus de voeding in de con- 
vertor vervallen. Aansluiting van de hoogspanning kan dan op het 
punt H geschieden. De totale extra stroomafname door de converter is 
26 mA anode- en schermroosterstroom en 0,6 A. gloeistroom. 


De spoelen L, t.e.m. Ly zijn gewikkeld op kernen van ca. 16 mm @ 
(5/8” plastic installatiebuis is hiervoor uitstekend bruikbaar). Draad- 
dikte 0,7 mm. Gebruik wordt gemaakt van geëmailleerd draad zoals 
dat voor transformatoren wordt toegepast en in de handel verkrijg- 
baar is. 

Li 6 wdg., gewikkeld tussen Lz. 

І, 2 x 4 wdg., aaneengesloten gewikkeld. 

Та 6 wdg., aaneengesloten gewikkeld. 

L, 6 wdg., gespatieerd, wikkellengte 15 mm, aftakking op 1 wdg. 
(Zie voor de uitvoering van de spoelen ook fig. 27). 


із Lg 


Fig. 27. 
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De bouw zal weinig moeilijkheden opleveren, mits men zich strikt 
aan de opstelling van de onderdelen en de ligging van de bedrading 
houdt, zoals is te zien in fig. 28 en fig. 29. De afmetingen van het 
chassis bedragen 19 x 14 cm. 

Wanneer de convertor gereed is en de bedrading nog eens zorg- 
vuldig is gecontroleerd, is het moment van ingebruikname aange- 
broken. 
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Fig. 29 


De antenne wordt verbonden met bus 1 (een dipoolantenne met 
bus 1 en 2) en de aardleiding met bus 3. In geval geen dipool wordt 
gebruikt, dienen de bussen 2—4 te worden kortgesloten. De antenne- 
en aarde-bussen van de omroepontvanger worden via een korte coaxiale 
kabel verbonden met de convertor (zie fig. 28 en 29). 

Na het inschakelen van de netspanning en nadat de omroepont- 
vanger op 1500 kHz (200 m) is afgestemd zal bij draaien aan de 
afstemknop van de convertor reeds ontvangst mogelijk blijken; opti- 
male resultaten kunnen echter nog niet worden bereikt. Daartoe moet 
het apparaat eerst nog worden afgeregeld. 
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Hoewel niet strikt noodzakelijk verdient het toch aanbeveling bij 
deze afregeling gebruik te maken van een trimzender, daar bij deze 
hoge frequenties afregeling „op het gehoor” vrij moeilijk zal blijken 
te zijn. 

Zoals gezegd wordt de ontvanger afgestemd op 1500 kHz. Ver- 
volgens wordt de kern van de middengolf-uitkoppelspoel (links in 
fig. 27) afgeregeld op maximum ruis. 

1. De afstemcondensator in de convertor еп de padder van 1000 pF 
worden nu geheel ingedraaid (maximale capaciteit) waarna de 
padder zover wordt uitgedraaid dat de 19 m omroepband nog in 
zijn geheel binnen het afstemgebied van de convertor valt; instel- 
len op 15 MHz (20 m). 

2. De afstemcondensator wordt nu geheel uitgedraaid en trimmer 
С. уап 30 pF wordt afgeregeld op 24 MHz (12,5 т). Zodoende 
komt dan ook de 13 m band geheel binnen het afstemgebied te 
liggen. 

3. Tot slot stemmen we met de afstemcondensator af op een zender 
in de 13 m band (21,6 MHz) en regelen de trimmers C, en C, 
af op maximale geluidssterkte. 

De handelingen 1, 2 en 3 dienen nog enkele malen te worden her- 
haald in de juiste volgorde, totdat geen verschillen in afstemming 
meer optreden. 

Het aanbrengen van een afstemschaaltje of fijnregelknop met gra- 
denverdeling is iets, dat graag aan de bouwer wordt overgelaten: 
ieders persoonlijke smaak speelt hierbij een grote rol. 

Het ombouwen van een normale huiskamerradio tot een commu- 
nicatie-ontvanger is niet mogelijk. Voor degene, die bekend is met 
het gebruik van de soldeerbout en de universeelmeter, en die de 
radiotechniek als hobby beoefent, zijn er schema's en beschrijvingen 
ор de markt voor het zelf vervaardigen van b.v. een BFO, een hoog- 
frequent voorversterker, een kristal calibrator en kortegolf voor- 
schakelapparaten, waarmee het mogelijk is om de prestaties van het 
toestel op te voeren of de ontvangstmogelijkheden met enkele korte- 
golf banden uit te breiden. Gewoonlijk zal de bouw van een extra 
voorziening en ook het resultaat, de bezitter de nodige voldoening 
geven, maar op den duur ook in sterke mate een stimulans zijn om 
over te gaan op een beter type ontvanger. Door de ervaring van de 
fabrikant, de eenheid van de onderdelen en de researchmogelijkheden 
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die hem ten dienste staan, is dit, economisch gezien, vaak een betere 
handelswijze dan het steeds maar bouwen van electronische scha- 
kelingen met het oogmerk meer mogelijkheden uit een radio te halen 
dan wat deze bij de fabricage heeft meegekregen. 

Aan het slot van dit hoofdstuk als voorbeeld een Nederlandse 
communicatie-ontvanger, die algemeen toepassing vindt op zeesche- 
pen en walstations, alsmede op plaatsen waar een gevoelige, stabiele 
ontvanger zijn nut bewijst (Foto 2). 

De voor ons belangrijkste technische gegevens zijn: 
ontvangstmogelijkheid voor telegrafie, amplitude gemoduleerde, en 
enkelzijband signalen. 

Ontvangstbereik van 225 kHz tot 31,2 MHz in zes banden. Band- 
breedte instelbaar op 0,2 - 0,9, 2, 3, 6 en 10 kHz, hetgeen op een 
grote selectiviteit duidt. 

De ontvanger is van het dubbelsuper type, zoals in figuur 24 werd 
aangegeven, en kan worden aangesloten op wisselspanningen van 
90, 110, 125, 145, 200, 220 en 245 volt. 

Verdere voorzieningen zijn: een kristal calibrator, een BFO, anten- 
ne-aanpassing, ruisfilter en een instelbare tijdconstante voor de AVC. 
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HOOFDSTUK IX 


BESTAAT ER EEN FREQUENTIEREGELING VOOR DE 
KG-BANDEN? 


Iedereen kent de „opmaak van de stationsnamenschalen op Euro- 
pese radiotoestellen: voor de midden- en langegolfband een fraaie 
opsomming van stations, voor de FM-band „kanalen“, terwijl de 
kortegolfbanden worden aangegeven door strookjes voor de 16, 19, 
25, 31, 41 en 49 meterbanden. 

Het is ook ondoenlijk om alle kortegolfstations te vermelden, en 
bovendien veranderen deze stations geregeld van golflengte. Het 
gevolg hiervan, en van de veelvuldig voorkomende storing op de 
kortegolf is dan ook dat velen zich niet de moeite getroosten om op 
deze banden af te stemmen. Het is er, zo zegt men, een chaos. 

Is dat waar? Bestaat er voor de kortegolfbanden een regel, zoals 
bij voorbeeld de „Kopenhagen afspraken voor de middengolf? 
Reeds in het internationaal radio-telegraafverdrag van Washington 
(1927) vinden we toewijzingen van kortegolfbanden ten behoeve 
van omroep tussen de mobiele diensten, de vaste diensten, de ama- 
teurs en de radiobakens. Als noot wordt aan de voet van deze ver- 
deling vermeld: „Het wordt als juist erkend dat de korte golven 
(frequenties van bij benadering 6000 tot 23000 kHz-golflengten van 
ongeveer 50 tot 13 meter) bijzonder geschikt zijn voor verbindingen 
op grote afstand. Aanbevolen wordt, om in het algemeen deze golf- 
band voor dit doel in het verkeer tussen vaste punten te reserveren.” 
De frequenties boven 60 MHz waren op dat moment als „niet ge- 
reserveerd” in de lijst opgenomen. 

De procedure voor het in de lucht brengen van een omroepzender 
was eenvoudig: Vóór de voltooiing van het station, en in elk geval 
voor dit is opengesteld voor de dienst, moest de door de Administratie 
(lees: PTT) toegewezen frequentie aan het Internationaal Bureel 
worden opgegeven. Voorwaarde was, dat de gebruikte frequentie 
geen storing op enige andere internationale uitzending mocht ver- 
oorzaken, een maatregel die — gezien de zeer minieme activiteit in 
de banden — haast overbodig leek. 
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De verdeling van de beschikbare golflengten was hiermede nog 
niet in een definitief stadium, getuige de conferenties, die er over 
zijn gehouden in Madrid (1932) en Cairo (1938). Het slotprotocol 
en additioneel reglement betreffende de radioberichtgeving, beho- 
rend bij het internationaal verdrag van Madrid zag in de oorlogs- 
jaren het licht. Er blijkt uit dat de kortegolfomroep zich in die periode 
reeds behoorlijk had ontwikkeld, gezien de aan deze groep van fre- 
quentiegebruikers toegewezen ,,frequentieruimte”. 

De 49 meterband was bij voorbeeld met 50 kc/s uitgebreid, de 
31 meterband zelfs met 100 kc/s, terwijl tussen deze beide banden 
in een deel van de 41 meter amateurband eveneens aan de omroep 
werd toegewezen. Alleen in Amerika was de organisatie van ama- 
teurs zo sterk dat zij erin slaagde de hele 41 meterband voor zich te 
behouden; een regeling die nog heden ten dage geldt. 

Bij de toewijzingen der frequentiebanden waren trouwens meer 
regelingen, die niet wereldwijd werden toegepast. Men komt er regio- 
nale toepassingen tegen voor het Europees gebied en ook nationale 
afwijkingen van de regels. Deze konden blijkbaar ontstaan door mis- 
interpretaties van de bepalingen van voorgaande conferenties en 
door reeds nationaal ingedeelde nieuwe frequentieverbruikende me- 
dia, waarvan een wijziging tot hoge onkosten zou leiden. Voorbeel- 
den zijn radiobakens voor zee- en luchtvaart, radiolodingen (sondes) 
en televisie. 

We zien ook langzamerhand een zône ontstaan tussen 30° N.B. en 
30° Z.B. waarin de 60, 90 en 120 meterband voor omroep mag worden 
gebruikt. Dit zal later de tropenband gaan heten. 

De procedure voor het verkrijgen van een frequentie blijft een- 
voudig; de Administratie van het land waar de omroepzender wordt 
gevestigd bepaalt deze frequentie en geeft haar op aan het Bureau 
van de Vereniging van PTT's (Union Postale), daarbij gegevens 
verstrekkend over datum van ingebruikname, roepnaam, vermogen, 
richting van de antenne, geografische ligging van de zender etc.. 
Wanneer aan de voorwaarde, dat geen storing op reeds bestaande 
diensten wordt veroorzaakt, is voldaan, wordt de frequentie in de 
„lijst van frequenties” opgenomen, de zogenaamde „Bern lijst”. 

Dat ook deze regelingen geen afdoende oplossing boden voor de 
vele problemen blijkt wel uit het feit, dat men in 1947 opnieuw om 
de tafel is gaan zitten, nu in Atlantic City. Men komt tot de vorming 
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van ITU, de International Telecommunication Union, waarvan ieder 
land of iedere groep gebieden lid kan worden, die dat ook van de 
United Nations is. Er worden uitvoerige administratieve maatregelen 
genomen, toleranties vastgesteld, er komt een frequentieverdeling tot 
stand waarin alle frequentieconsumerende lichamen hun portie krij- 
gen toegewezen. Daarbij wordt de wereld verdeeld in drie zônes, 
alsmede een tropische zône (zie figuur 30). 

Deze verdeling die in zijn geheel aan het eind van dit hoofdstuk 
is opgenomen is uitgewerkt in de Radio Regulations, één van de 
administratieve werken die de bepalingen van de conferentie bevat. 
Was er thans een internationaal geratificeerde verdeling tot stand 
gekomen waarmee een ieder zich kon verenigen, men was nog niet 
toe aan een toewijzing van vaste frequenties aan de kortegolf om- 
roepstations in de banden, waar een steeds grotere mate van overbe- 
volking optrad. Ook in andere diensten was de toeneming van het fre- 
quentiegebruik merkbaar, maar zij heeft nooit die vlucht genomen 
als in de omroepbanden. Dat vindt zijn oorzaak in het feit, dat vele 
partijen belang hebben in een goed en storingsvrij functionneren van 
b.v. de mobile aeronautical banden, omdat er direct materiaal en 
mensenlevens bij op het spel staan. Ook de eerbiediging van elkaars 
vaste verbindingen (voor het draadloos overbrengen van b.v. tele- 
foongesprekken) ligt voor de hand. 

Bij de omroep echter was slechts één partij belanghebbend: de zen- 
dende. Er is in de jaren na 1947 gewerkt aan golflengtetoewijzingen 
binnen de kortegolfgebieden, waartoe in 1949 op een radioconferen- 
tie te Mexico City een basisplan werd aanvaard, dat was samen- 
gesteld voor juni 70. (Men kent in de kortegolfwereld drie „seizoe- 
nen”, juni, december en equinox). Met het getal 70 wordt bedoeld 
dat het hier een gemiddelde zonnevlekkenactiviteit betreft. 

Door vele landen werd echter als voorwaarde bij de aanvaarding 
gesteld, dat de van dit „Basic Plan June 70” afgeleide plannen voor 
andere seizoenen en zonnevlekkenactiviteiten eveneens acceptabel 
waren. Dit laatste nu bleek later, op de HF-omroepconferentie Flo- 
rence-Rapallo in 1950 niet het geval te zijn, mede doordat bij lagere 
zonnevlekkenactiviteit het aantal bruikbare frequenties in de korte- 
golfbanden vermindert, en dus een aantal uitzendingen zou moeten 
worden beknot of opgeheven. 

Een derde uitvoerende „Extraordinary Administrative Radio Con- 
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ference”, die het gevolg was van Atlantic City, werd in Genève іп 
1951 gehouden. Eén van de uitvloeisels van deze conferentie was 
dat aan de IFRB (International Frequency Registration Board) werd 
opgedragen om ,,draft plans” op te stellen voor de hoogfrequentomroep 
(de kortegolfomroep dus), waarbij de overeenkomst en het basis 
plan was Mexico City als basis moest dienen, aangevuld met de laat- 
ste wensen van de verschillende Administraties. De sluitingsdatum 
voor inzending van deze ,,frequency-requirements” werd op 1 juli 
1952 gesteld. 

Er werd een lijvig boekwerk uit samengesteld, de „List of Require- 
ments”, waaruit in de vijftiger jaren een serie „Draftplans“ is ge- 
groeid. Het bleek dat dat „verlanglijstje niet de waarde bezat die 
men er aanvankelijk aan dacht toe te kennen, omdat een aantal Admi- 
nistraties een veel groter frequentieaanvrage indienden dan zij kon- 
den verwezenlijken, terwijl anderen hun daadwerkelijk gebruik op- 
gaven. Het is onder andere deze scheve situatie geweest die er, in 
combinatie met de snelle politieke ontwikkelingen, toe heeft geleid 
dat bij de voorlaatste ITU-conferentie in 1959 te Genève, de van 
het Basisplan Mexico City afgeleide Draft-plans voor de verschil- 
lende seizoenen en zonnevlekkenactiviteiten niet werden aanvaard. 

De Amerikanen kwamen op deze conferentie met het voorstel om 
de IFRB periodiek overzichten te laten samenstellen van het actuele 
gebruik door omroepzenders in de kortegolfbanden. Dergelijke „ten- 
tative High Frequency Broadcoasting Schedules" worden samenge- 
steld uit het door de verschillende zenders „дерјапде" frequentiege- 
bruik voor een bepaald seizoen (zomer, winter of equinox), waarbij 
deze planning enkele maanden vóór de effectuering in Genève moet 
worden ingeleverd. Dit geeft de IFRB de gelegenheid om verwachte 
interferentiegevallen tijdig ter kennis der stations te brengen en even- 
tueel te bemiddelen, b.v. door het suggereren van een alternatieve 
frequentie aan één der zenders. Dit voorstel, dat is aangenomen en 
volgens welk systeem thans wordt gewerkt, heeft het voordeel een 
juist beeld van het frequentiegebruik te geven, voor zover de opgaven 
dan tenminste eerlijk zijn. Deze opgave wordt echter door monitor- 
stations in een aantal landen gecontroleerd en aan het einde van een 
seizoen wordt dan het High Frequency Broadcoasting Schedule uit- 
gegeven. 

Men hoopt langs deze weg tot een zekere stabilisatie te komen, 
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terwijl door de statistische verwerking op één centraal punt een beter 
overzicht van de ware situatie wordt verkregen. 

Of deze regeling op den duur bevredigend zal werken kan thans 
nog niet worden gezegd. Wel moet worden opgemerkt, dat er nog 
steeds landen op de wereld zijn, welke geen lid van de United 
Nations en dus ook niet van de ITU zijn. In de tweede plaats neemt 
de ideologische etherstrijd een nogal fikse portie van de beschikbare 
frequenties in beslag. Ten derde zijn er thans nog Administraties 
die onvoldoende research voor een juist frequentiegebruik uitvoeren, 
dan wel er niet de middelen toe bezitten of er geen belangstelling 
voor tonen. Tenslotte is er nog steeds een gestage toeneming van het 
aantal kortegolfzenders waarneembaar, vooral in gebieden als Afrika 
en Zuid-Amerika. 

Tot zover de historie van de verdeling der kortegolf omroepban- 
den. Er zijn in het frequentiegebied tussen 3 en 30 MHz echter een 
groot aantal gebruikers, maar bij een globale berekening blijkt dat 
aan de omroep slechts 9,7% van de beschikbare ,,ruimte” is toege- 
wezen. Deze andere frequentiegebruikers zijn diensten ten behoeve 
van scheepvaart, luchtvaart, amateurs en commerciële verbindingen, 
bij voorbeeld om telegrammen naar het buitenland te versturen, of 
draadloos te telefoneren. In het vakjargon worden deze diensten 
meestal bij hun Engelse namen genoemd, vandaar dat ze ook hier 
even op die wijze zijn aangegeven. 


Vaste diensten (Fixed). 

Dit zijn radio verbindingsdiensten tussen twee vaste punten op 
aarde. Hier behoren dus toe de PTT verbindingen ten behoeve van 
het internationaal telefoon- en telegraafverkeer, hoewel tegenwoor- 
dig ook veel van deze verbindingen via de kabel lopen. De vaste 
diensten bezetten tesamen ongeveer 48 % van het kortegolf spectrum. 


Mobiele luchtvaartdiensten (aeronautical mobile). 

Dit zijn verbindingen tussen luchtvaartstations en vliegtuigen, of 
tussen vliegtuigen onderling. Hiertoe behoort dus ook de verkeers- 
regeling, voor zover die thans nog op deze frequenties plaats vindt. 
De mobiele luchtvaartdiensten bezetten ongeveer 8,5% van het 
kortegolf gebied. 
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De scheepsverbindingen of mobiele scheepvaartverbindingen (ma- 
ritime mobile) zijn zeer bekend. Aan deze frequentiegebruikers is ca. 
17,8% van de band toegewezen. 


De mobiele landdiensten (land mobile). 

Dit zijn verbindingen voor militaire doeleinden; deze bezetten 6,5% 
van de beschikbare ruimte, de amateurs kunnen met 9,8% ook tevre- 
den zijn, terwijl ca 0,3% is toegewezen voor standaard frequentie- 
stations. De meeste van deze banden kunnen ook nog voor andere 
doeleinden worden gebruikt, zoals in de officiële opgave blijkt. 

Het zal bij bestudering van deze gegevens duidelijk worden, dat 
vooral in de lagere frequentiebanden het gezamenlijk gebruik van 
één frequentieband door verschillende soorten frequentiegebruikers 
geregeld voorkomt. 

In hogere frequentiebanden komt deze situatie nauwelijks meer 
voor. De oorzaak ervan is de wisselende zonnevlekkenactiviteit, die 
tijdens de minima het gebruik van de hoge frequenties voor een 
groot aantal verbindingen onmogelijk maakt. Er treedt dus tijdens 
perioden met lage. zonnevlekken-activiteit een samenpersing van de 
zenders in het lage deel van het kortegolf spectrum op, en onder die 
omstandigheden zal het vaak voorkomen, dat van de toewijzingen in 
de lage banden door velen gebruik wordt gemaakt. De kans op onder- 
linge storing van zenders zal dan ook sterk toenemen. 

De ontsluiting van nieuwe frequentiebanden als de VHF-, UHF- 
en EHF-frequenties, alsmede de toepassing van kabels, zullen in de 
thans bestaande toestand binnen afzienbare tijd aanzienlijke ver- 
schuivingen doen optreden, vooral omdat de moderne techniek een 
hoge graad van betrouwbaarheid voor verbindingen noodzakelijk 
maakt. Er is dus een kans, dat het kortegolfgebied voor een deel 
door zijn huidige bewoners zal worden verlaten, wat dan een kans 
voor de omroep zou zijn om het haar toegewezen deel van het spec- 
trum wat aan de behoeften aan te passen. De omroepbanden zijn 
thans duidelijk overbevolkt, en nog steeds melden zich op dit gebied 
nieuwe deelnemers, terwijl anderen de bestaande faciliteiten uitbrei- 
den. Er zullen uiteraard nog wel de nodige conferenties nodig zijn 
om een redelijke aanspassing in deze snel veranderende wereld te 
verkrijgen. 
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1 2850-3500 kHz 


Frequentie Toewijzingen 


Region 1 Region 2 Region 3 
2850-3025 MOBIELE LUCHTVAARTDIENSTEN a) 
3025-3155 MOBIELE LUCHTVAARTDIENSTEN b) 
3155-3200 VASTE DIENSTEN 


MOBIELE DIENSTEN, behalve luchtvaart 


3200-3230 VASTE DIENSTEN 
MOBIELE DIENSTEN, behalve luchtvaart a) 
OMROEP (90 meter band) c) 


3230-3400 VASTE DIENSTEN 
MOBIELE DIENSTEN, behalve luchtvaart 
OMROEP c) (90 meter band) 


MOBIELE LUCHTVAARTDIENSTEN а) 


a) De hiermee gemerkte frequentietoewijzingen zijn gereserveerd voor verbindingen 
tussen vliegtuigen en luchtvaartstations, welke in de eerste plaats betrekking hebben 
op de veiligheid en regelmaat van vluchten op nationale en internationale burger- 
luchtvaartroutes. 

b) De hiermee gemerkte frequentietoewijzingen zijn gereserveerd voor verbindingen 
tussen vliegtuigen en luchtvaartstations voor andere dan onder a) genoemde ver- 
bindingen. 

c) Alleen toegewezen voor de tropische zone van het betrokken region. 
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Region 1 


Ш 3500-4000 kHz 


Region 2 


Region 3 


3500-3800 

AMATEURS 

VASTE DIENSTEN 
MOBIELE DIENSTEN, 
behalve luchtvaart 


3800-3900 

VASTE DIENSTEN 
MOBIELE LUCHT- 
VAARTDIENSTEN b) 
MOBIELE 
LANDDIENSTEN 


3900-3950 
MOBIELE LUCHT- 
VAARTDIENSTEN b) 


3950-4000 
VASTE DIENSTEN 
OMROEP (75 m. band) 


3500-4000 

AMATEURS 

VASTE DIENSTEN 
MOBIELE DIENSTEN, 
beh. mob. luchtvaart a) 


3500-3900 

AMATEURS 

VASTE DIENSTEN 
MOBIELE DIENSTEN, 


3900-3950 
MOBIELE LUCHT- 
VAARTDIENSTEN 
OMROEP 


3950-4000 
VASTE DIENSTEN 
OMROEP (75 m. band) 


d) In Australië is de band van 3500-3700 kHz aan de amateurs toegewezen. De 
band van 3700-3900 kHz is aan de vaste en mobiele diensten gegund. 

In India is de band van 3500-3890 kHz aan de vaste diensten toegekend. De band 
van 3890-3900 kHz werd aan de amateurs toegewezen. 
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III 4000-4850 kHz 


MOBIELE SCHEEP- 


VAARTDIENSTEN 
е) f) 
4438-4650 4438-4650 
VASTE DIENSTEN VASTE DIENSTEN 


MOBIELE DIENSTEN, 
behalve luchtvaart 


4650-4700 MOBIELE LUCHTVAARTDIENSTEN a) 
4700-4750 MOBIELE LUCHTVAARTDIENSTEN b) 
4750-4850 4750-4850 

VASTE DIENSTEN VASTE DIENSTEN 
MOBIELE LUCHT- OMROEP c) (60 meter band) 
VAARTDIENSTEN b) 

MOBIELE 

LANDDIENSTEN | 

OMROEP c) 


(60 meter band) 


e) In de Sowjet Unie worden in de banden 4063-4133 en 4408-4438 kHz vaste 
diensten van beperkt vermogen toegelaten, wanneer hun locatie 600 km of meer van 
de kust verwijderd is. Het beperkte vermogen is vastgesteld op minder dan 1 kilo- 
watt p.e.p. (peak envelope power). 

f) De frequenties tussen 4063 en 4438 kHz kunnen voor vaste stations worden 
gebruikt, mits deze uitsluitend werken binnen de grenzen van het land waarin zij 
staan opgesteld, en geen storing veroorzaken op de scheepvaartbanden. 
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Foto 1 Zonekaart voor kortegolfverbindingen 


IV 4850-5480 kHz 


Region 1 Region 2 


4850-4995 VASTE DIENSTEN 
MOBIELE LANDDIENSTEN 
OMROEP (60m band) с) 


4995-5005 STANDAARD 
FREQUENTIE g) h) 


5005-5060 VASTE DIENSTEN 
OMROEP (60 m band) 


5060-5250 VASTE DIENSTEN 


5250-5430 5250-5450 5250-5430 

VASTE DIENSTEN VASTE DIENSTEN VASTE DIENSTEN 
MOBIELE MOBIELE MOBIELE 
LANDDIENSTEN LANDDIENSTEN LANDDIENSTEN 


5430-5480 5450-5480 5430-5480 

VASTE DIENSTEN MOBIELE LUCHT- VASTE DIENSTEN 
MOBIELE LUCHT- VAARTDIENSTEN a) MOBIELE LUCHT- 
VAARTDIENSTEN b) VAARTDIENSTEN 
MOBIELE MOBIELE 
LANDDIENSTEN LANDDIENSTEN 


g) De standaardfrequentie is 5000 kHz. 
h) De standaardfrequentiebanden 2,5, 5, 10, 15, 20 en 25 MHz kunnen mede 
worden gebruikt voor radio-astronomische doeleinden. 
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V 5480-7100 kHz 


MOBIELE LUCHTVAARTDIENSTEN а) 


MOBIELE LUCHTVAARTDIENSTEN b) 


VASTE DIENSTEN 


OMROEP (49 meter band) 


MOBIELE SCHEEPVAARTDIENSTEN i) 


MOBIELE LUCHTVAARTDIENSTEN a) 


MOBIELE LUCHTVAARTDIENSTEN b) 


6765-7000 VASTE DIENSTEN 


7000-7100 AMATEURS 


i) De frequenties tussen 6200 en 6525 kHz mogen bij uitzondering door vaste 
diensten worden gebruikt, wanneer zij binnen de nationale grenzen van het land 
blijven, het gemiddeld vermogen de 50 watt niet overschrijdt en geen interferentie 
wordt veroorzaakt ор de scheepvaartbanden. 
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VI 7100-9995 kHz 


Region 1 Region 2 


7100-7300 7100-7300 
OMROEP j) AMATEURS 


7300-8195 VASTE DIENSTEN 


8195-8815 MOBIELE SCHEEPVAARTDIENSTEN k) 


8815-8965 MOBIELE LUCHTVAARTDIENSTEN a) 


8965-9040 MOBIELE LUCHTVAARTDIENSTEN b) 


9040-9500 VASTE DIENSTEN 


9500-9775 OMROEP (31 meter band) 


9775-9995 VASTE DIENSTEN 


j) In de republiek Zuid-Afrika еп in Zuidwest-Afrika is de band van 7100-7150 
kHz toegewezen aan de amateurs. 

k) De Sowjet-Unie zal haar speciale behoeften ten aanzien van de vaste diensten 
dekken in de banden 8615-8815 kHz, 12925-13200 kHz en 17160-17360 kHz. De 
te voorzieningen zullen zodanig worden aangepast, dat interferentie in de 
band zoveel mogelijk wordt beperkt. 
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VII 9995-12330 kHz 


Region 1 


9995-10005 STANDAARDFREQUENTIE h) 1) m) 


10005-10100 MOBIELE LUCHTVAART a) 


10100-11175 VASTE DIENSTEN 


11175-11275 MOBIELE LUCHTVAART b) 


11275-11400 MOBIELE LUCHTVAART a) 


11400-11700 VASTE DIENSTEN n) 


11700-11975 OMROEP (25 meter band) 


11975-12330 VASTE DIENSTEN 


1) Ре standaardfrequentie is 10.000 kHz. 
ш) De band 10.003-10.005 kHz is ook toegewezen aan de ruimtevaart, voor onder- 


zoekingsdoeleinden. 
n) Іп de Sowjet-Unie is de band 11400-11450 kHz ook toegewezen aan de mobiele 


luchtvaartdiensten b). 
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VIII 12330-14990 kHz 


Region 1 


12330-13200 MOBIELE ZEEVAARTDIENSTEN к) 


13200-13260 MOBIELE LUCHTVAARTDIENSTEN b) 


13260-13360 MOBIELE LUCHTVAARTDIENSTEN a) 


13360-14000 VASTE DIENSTEN o) 


14000-14350 AMATEURS 


14350-14990 VASTE DIENSTEN p) 


о) Пе frequentie 13560 kHz is aangewezen voor industriële, wetenschappelijke en 
medische doeleinden. Uitzendingen moeten binnen 0,05%, van deze frequentie wor- 
den verwezenlijkt. Eventuele storing moet door andere frequentiegebruikers worden 


geaccepteerd. 
p) In de Sowjet-Unie is de band 14250-14350 kHz ook toegewezen aan de vaste 
diensten. 
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ІХ 14990-17900 kHz 


Region 1 


14990-15010 STANDAARDFREQUENTIE h) q) 


15010-15100 MOBIELE LUCHTVAARTDIENSTEN b) 


15100-15450 OMROEP (19 meter band) 


15450-16460 VASTE DIENSTEN 


16460-17360 MOBIELE ZEEVAARTDIENSTEN 


17360-17700 VASTE DIENSTEN 


17700-17900 OMROEP (16 meter band) 


q) De standaardfrequenties is 15000 kHz. 
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X 17900-21750 kHz 


Region 1 


17900-17970 MOBIELE LUCHTVAARTDIENSTEN а) 


17970-18030 MOBIELE LUCHTVAARTDIENSTEN b) 


18030-19990 VASTE DIENSTEN 


19990-20010 STANDAARDFREQUENTIE h) r) s) 


20010-21000 VASTE DIENSTEN 


21000-21450 AMATEURS 


21450-21750 OMROEP (13 meter band) 


r) De standaardfrequentie is 20000 kHz. 

s) de band van 19990-20010 kHz is ook aan de ruimtevaart toegewezen, voor 
onderzoekingsdoeleinden. De frequentie 20007 kHz is aangewezen als noodfrequen- 
tie voor en ten behoeve van de opsporing van ruimtevaarders en ruimtevoertuigen. 
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ХІ 21750-25010 kHz 


Region 1 Region 2 


21750-21850 VASTE DIENSTEN 


21850-22000 VASTE LUCHTVAARTDIENSTEN 
MOBIELE LUCHTVAARTDIENSTEN a) 


22000-22720 MOBIELE ZEEVAARTDIENSTEN 


22720-23200 VASTE DIENSTEN 


23200-23350 VASTE LUCHTVAARTDIENSTEN 
MOBIELE LUCHTVAARTDIENSTEN b) 


23350-24990 VASTE DIENSTEN 


24990-25010 STANDAARDFREQUENTIE h) u) 


t) Telegrafische verbindingen tussen schepen onderling kan plaats vinden in de 
band 23350 en 24000 kHz. 
u) De standaardfrequentie is 25000 kHz. 
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XII 25010-27500 kHz 


Region 1 Region 2 


25010-25070 VASTE DIENSTEN 
MOBIELE DIENSTEN, behalve luchtvaart 


25070-25110 MOBIELE ZEEVAARTDIENSTEN v) 


25110-25600 VASTE DIENSTEN 
MOBIELE DIENSTEN, behalve luchtvaart 


25600-26100 OMROEP (11 meter band) 


26100-27500 VASTE DIENSTEN 
MOBIELE DIENSTEN, behalve luchtvaart w) x) 


v) Beperkt tot scheepszenders, werkend met onderbroken, ongemoduleerde (AM) 
draaggolf of met de FM draaggolf (frequency shift keying). 

w frequentie 27120 kHz is aangewezen voor industriële, wetenschappelijke en 
medische doeleinden. Uitzendingen moeten worden beperkt binnen grenzen van 
0,6% van deze frequentie. Eventuele storingen moeten door andere frequentiege- 
bruikers worden geaccepteerd. 

x) In Region 2, in Australië en in Nieuw-Zeeland, zijn amateurverbindingen toe- 
gelaten tussen de frequenties 26960 en 27230 kHz. 
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XIII 27500-41000 kHz 


AMATEURS 


VASTE DIENSTEN y) z) 
MOBIELE DIENSTEN 


y) In Albanië, Bulgarije, Hongarije, Polen, Roemenië, de Sowjet-Unie, Тјесћо- 
slowakije еп Zwitserland is де band 27500-28000 kHz ook toegewezen aan de vaste 
en mobiele diensten. 

z) De onderhavige band wordt voornamelijk gebruikt voor scatterverbindingen, 
waarvoor nog een aantal aanvullende bepalingen gelden. Zij hebben echter betrek- 
king op frequenties boven de 30 MHz en vallen dus buiten het kortegolfgebied. 
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HOOFDSTUK X 


DX-ING IN DE PRAKTIJK 


Sommige mensen verzamelen postzegels, anderen lucifersdoosjes. 
Weer anderen leggen een verzameling aan van historische foto's of 
gaan met de draagbare bandrecorder op stap om vogelgeluiden vast 
te leggen. 

Zo kan men zich ook voorstellen, dat er mensen zijn die zich aan- 
getrokken voelen tot het luisteren naar de radio, en meer speciaal 
naar de kortegolf stations, De redenen waarom zij luisteren kan ver- 
schillend zijn. De een heeft belangstelling voor een bepaald land, om- 
dat hij er over heeft gelezen of omdat familie er heen is geëmigreerd. 
Anderen interesseren zich voor exotische muziek, of willen de nieuws- 
berichten eens vernemen wanneer ze door een andere bril worden 
gezien. Er zijn ook mensen die om wille van de talenkennis op de 
korte golf afstemmen, of die zich, wanneer ze zo het ene ver verwij- 
derde station na het andere horen, iets van een wereldreiziger voelen. 

Er zit nog avontuur in het , binnenbrengen“ van een zwakke zen- 
der, soms nauwelijks te horen en alleen met een geoefend oor te loca- 
liseren. Weer anderen interesseren zich voor de overdracht van de 
korte golven, en trachten door experimenten te achterhalen op welke 
tijden van de dag stations uit een bepaalde hoek van de wereld goed 
doorkomen, en op welke tijden verbinding onmogelijk is. Weer an- 
dere kortegolf-luisteraars stellen er prijs op om een station te be- 
luisteren, er vervolgens een verslagje van te maken en dit naar het 
station op te sturen. Als na controle door het station blijkt dat de ge- 
gevens juist waren, dan wordt een (meestal fraaie) verificatie- of 
QSL-kaart als dank gezonden aan de rapporteur. Het aanleggen van 
een verzameling QSL-kaarten is voor velen een prettig sportieve, 
maar ook spannende bezigheid, vooral wanneer de hoeveelheid QSL- 
kaarten groeit en het dus wat moeilijker wordt om van verre of 
zwakke stations een QSL te bemachtigen. 

De QSL-kaarten zijn dus min of meer het „bewijs“ van een ge- 


99 


maakt contact, en als zodanig hebben ze voor de eigenaar veel waar- 
de. Sommigen leggen plakboeken van QSL's aan, anderen plakken 
de muur ermee vol. Foto 3 laat een aantal van deze kaarten zien. 


Voor kortegolf radiostations is de ontvangst van rapporten, als 
door de kortegolf hobbyisten worden gegeven, van veel belang. Im- 
mers, ook met de sterkste zenders en de beste antennes blijft de ont- 
vangst van een kortegolf station een kwestie van kansberekening en 
daardoor is een intensieve controle hierop noodzakelijk. Die controle 
is alleen mogelijk met de hulp van luisteraars in het ontvangstgebied, 
die zich de moeite getroosten om hun bevindingen op papier te zetten 
en op te sturen. De kortegolfluisteraars, die schrijven, zijn voor een 
goed kortegolfstation dus bijzonder belangrijk. Vele stations trachten 
dan ook de toevloed van ontvangstinformatie te stimuleren, bij voor- 
beeld door het uitgeven van QSL-kaarten, het gratis verstrekken van 
programmabladen, het beschikbaar stellen van kalenders, agenda's, 
vlaggetjes, foto's, souvenirs enzovoorts. Kortegolf-hobbyisten noemen 
zich gewoonlijk DX-ers. Zij onderscheiden zich van de amateurs 
doordat ze geen zender bedienen, maar genoegen nemen met ont- 
vangst. Dit stempelt hen uiteraard niet tot minderwaardige amateurs. 
DX-en is een hobby apart, en wordt door millioenen overal ter 
wereld beoefend. 


Vele DX-ers hebben zich aaneengesloten en verenigingen gevormd 
die algemeen bekend zijn als DX-clubs. De DX-club biedt voor de 
individuele luisteraar de mogelijkheid tot het contact met andere 
mensen, die dezelfde belangstelling hebben; tot de uitwisseling van 
gegevens, het ruilen van QSL-kaarten of het opdoen van de nodige 
technische informatie voor verbetering van apparatuur of antennes. 


Omdat DX-en een vrij selectieve hobby is, zal het persoonlijk con- 
tact in sommige streken niet zo intensief zijn. Geen nood echter, want 
vele clubs verzorgen een maandelijks verenigingsorgaan, waarin alle 
belangrijke zaken worden gepubliceerd. Hiertoe behoren dan bij voor- 
beeld de nieuw gehoorde stations, de ervaringen van leden, tech- 
nische informatie, beschrijving van stations, nieuwtjes over mogelijke 
wedstrijden, contacten met andere DX-clubs, briefbeantwoording en 
een QSL-hoekje. Er zijn clubs met meer dan 2500 leden, maar de 
meeste verenigingen op dit gebied hebben een regionaal karakter en 
tellen tussen de 50 en 150 leden. 
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Het is duidelijk dat kortegolfstations en DX-ers elkaar nodig heb- 
ben, althans wanneer het station is geinteresseerd in rapporten van 
belangstellende mensen, die er een erezaak van maken om zo goed 
mogelijk voor de dag te komen. 

Wil een ontvangstrapport voor een radiostation belangrijk zijn, dan 
moet het een aantal gegevens bevatten: 

De ontvangen frequentie, c.q. golflengte 

e Datum en tijd van ontvangst 

e Een waardering van de ontvangstkwaliteit 

e Enkele details van het programma 

• Zeer beknopte beschrijving van uw apparatuur (an- 
tenne en toestel) 

e Een verzoek om een QSL- of verificatiekaart 

е Eventueel andere verzoeken 

• Naam en adres afzender. 


Een aantal van deze gegevens spreekt voor zichzelf. De tijd geeft 
U in GMT en U bepaalt deze met behulp van het tijdenkaartje dat 
op Foto 4 naast pag. 105 is gegeven. Uw adres schrijft U zoveel 
mogelijk in blokletters om foute adressering te voorkomen. 

De waardering van de ontvangstkwaliteit vormt een apart hoofd- 
stuk, omdat hierbij een code wordt gebruikt. 

Hoewel er nog verschillende codes in gebruik zijn, heeft de CCIR*) 
reeds in 1953 voorgesteld om één universele code in te voeren, de 
zogenaamde SINPO-code. Elke letter van het woord SINPO is de 
beginletter van een Engels woord, en wel: 


5 Signal strength == signaalsterkte 
I Interference = storing door andere stations 
N Noise = atmosf. en kosmische ruis 
Propagation disturbance = overdrachtsstoring 
(o.a. fading) 
о Overall merit = algemene waardering 


ж) Le Comité Consultatif International des Radiocommunications 
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Elke letter van de SINPO-code krijgt een waardering, welke kan 
variëren van 1 tot 5. Het is hierbij steeds zó, dat een hoog cijfer een 
gunstige toestand aangeeft. We komen dan tot het volgende staatje: 


5 signaal- P overdrachts- 
sterkte storing 


5 zeer sterk 5 geen 
4 sterk 4 gering 
3 redelijk 3 matig 
2 zwak 2 sterk 
1 zeer zwak 1 zeer sterk 
I interferentie O Algemene 
storing | waardering 
5 geen 5 uitstekend 
4 gering 4 goed 
3 matig 3 redelijk 
2 sterk 2 onvoldoende 
1 zeer sterk 1 slecht 
N atmosferische 
storing 
5 geen 
4 gering 
3 matig 
2 sterk 


1 zeer sterk 


Ook dit lijkt weer moeilijker dan het in werkelijkheid is, zoals uit 
enkele voorbeelden zal blijken. 

Een 55555 of 5x5 ontvangst is die als van een lokaal station. Uit- 
stekende signaalsterkte, geen storingen en een zeer goede algemene 
waardering. U begrijpt, dat een dergelijk rapport slechts bij hoge uit- 
zondering kan voorkomen. Daarom een wat natuurlijker rapport, zoals 
bijvoorbeeld 34443 is. Het gaat hier om matige inkomende signaal- 
sterkte, weinig hinder van naburige zenders (b.v. slechts een heel 
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licht piepje), weinig ruis, geen overdrachtsstoring, weinig last van 
fading en een redelijke algemene waardering. 

Genoeg over deze code om U nog even kennis te laten nemen van 
een andere, nog veel gebruikte methode om onderling inlichtingen uit 
te wisselen. In het telegraafverkeer maakt men gebruik van de Q- 
code, dat is een afkortingsmethode waarbij de letter Q in combinatie 
met twee andere letters bepaalde zinnen aangeeft. De code is daarbij 
zo gekozen, dat de combinaties zowel in vragende als in zeggende 
vorm kunnen worden gebruikt. 

Wanneer het ene station vraagt: QTC, dan betekent dat: „Ное- 
veel telegrammen hebt U te versturen?”. Het andere station zal hierop 
bijvoorbeeld antwoorden met ОТС5, hetgeen betekent: „Ik heb 5 
telegrammen te versturen.” 

De toepassing van de Q-code in zeggende vorm is voor DX-ers be- 
langrijk en wordt veelvuldig toegepast. Daarbij komen de volgende 
combinaties het meeste voor: 


ОВА... Mijn station heet... 
ОВС... Uw juiste frequentie (golflengte) is … kHz (m) 
QRK... Ik ontvang U... (tussen 1 еп 5 als "О" in SINPO-code) 


QRM U wordt door andere stations gestoord 

QRN U wordt door luchtstoringen gestoord 

ОБА... De sterkte van uw station is... (tussen 1 еп 5 als "5" in 
SINPO-code) 

QSB De sterkte van uw station verandert 

QSL Ik zal de ontvangst verifiéren 


QTH... Mijn positie із.. 

QTR... Ое juiste tijd is.. 

Andere afkortingen, welke in combinatie met de Q.-code worden ge- 
bruikt, zijn: 


ABT about — ongeveer 

ADR address — adres 

ANT antenna — antenne 

CS call sign — identificatie signaal 
CUL see you later — tot ziens 

DX long distance — grote afstand 
GB good-by 

GE good evening — goeden avond 
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GM good morning — goeden morgen 


GND ground — aarde 

MN minute(s) — minuten 
NIL ik heb U niet ontvangen 
OB old boy — ouwe jongen 
OM old man — ouwe jongen 
PSE please — alstublieft 
PWR power — vermogen 

RQ request — verzoek 

RX receiver — ontvanger 
SIG signal — signaal 

SRI sorry 

TNX thanks — dank U 

WX weather — weer 
XMTR transmitter — zender 
YL young lady — meisje 
73 best regards — groeten 
88 love and kisses 


De waardering van een station wordt door de DX-ers gegoten in 
de vorm van: „Your station was QSA 4, some QRM and QSB, 
QRK 4". Zoals U ziet is de cijferindicatie voor de ontvangstkwaliteit 
weer als bij de SINPO-code, zodat de ontvangst in het gegeven voor- 
beeld goed was. 

Dit is de wijze van rapporteren en U krijgt bij een correct verslag 
van de ontvangst dan ook altijd een QSL-kaart of een brief, wanneer 
het station niet over verificatiekaarten beschikt, hetgeen een enkele 
maal voor kan komen. 

Wilt U meer inlichtingen over het station of stelt U prijs op regel- 
matige toezending van programmaboekjes, verzoekt U er dan even 
apart om. De meeste stations geven deze programmabladen gratis, 
terwijl enkelen een kleine tegemoetkoming in de kosten vragen. 

Correspondentie met radiostations kan plaats vinden in de taal 
van het land, waar het station is gevestigd of in de taal waarin wordt 
uitgezonden. Komt geen van beiden in aanmerking, dan kan men 
zich het beste uitdrukken in één van de beide wereldtalen: Engels of 
Spaans. Gebruik van het Spaans wordt vooral aanbevolen voor 
Spanje, Portugal en Zuid-Amerika, terwijl Engels voor alle andere 
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landen bruikbaar is. Om het rapporteren wat te vergemakkelijken 
en eventueel een rapport zonder kennis van de taal te kunnen si 
stellen, is op bladzijde 116 een drietalige lijst opgenomen van de meest 
voorkomende woorden bij het verzorgen van een ontvangstrapport. 
Eventueel kan dus worden volstaan met het verstrekken van de 
nodige gegevens in tabelvorm. 

Sommige stations zijn er om administratieve redenen toe overge- 
gaan om zelf een rapportformulier uit te geven, dat dan op verzoek 
aan rapporteurs van dat specifieke station wordt gezonden. Radio- 
stations kunnen op deze wijze hun eigen rapporteurs kiezen, en ze 
verzoeken om geregeld - al of niet tegen vergoeding - op een stan- 
daardformulier de ontvangst te noteren. Op deze wijze kan het be- 
treffende station dus een statistisch overzicht van de ontvangst 
krijgen. Hoe het rapport ook met behulp van een bandrecorder kan 
geschieden, zal later worden uiteengezet. 

Het is zinvol om de aan een kortegolfstation verstrekte informatie 
zo nauwkeurig mogelijk op te geven, vooral wat betreft de golfleng- 
te(n). Het bericht dat een station werd ontvangen „in de 19 meter 
band” is in het algemeen niet voldoende, omdat zich in deze band 
tientallen stations kunnen bevinden, waaronder ook parallelgolfleng- 
ten van de gehoorde zender, die hetzelfde programma voeren. Het is 
dus zinvol om met het rapporteren zoveel geduld te betrachten tot 
het station z'n identificatie geeft en daarbij de juiste gebruikte fre- 
quenties of golflengten noemt. Deze identificatie is internationaal ver- 
plicht gesteld, „zo vaak als het programma en de aard der uitzending 
dat toelaten”. 

De briefwisseling met kortegolfstations vindt gewoonlijk per lucht- 
post plaats, wanneer deze tenminste buiten Europa liggen. Dit voor- 
komt dat rapporten hun waarde gedeeltelijk verliezen doordat ze lang 
onderweg zijn. Het is duidelijk dat niet alle stations hun omvangrijke 
correspondentie eveneens per luchtpost zullen afdoen, omdat hier be- 
langrijke kosten mee gepaard zullen gaan. Veel hangt uiteraard af 
van de posttarieven en de mogelijkheden voor speciale rechten op 
speciale zendingen, die voor elk land weer anders zijn. 

DX-en zal een selectieve hobby blijven, maar de ervaring van het 
luisteren, het samenstellen van een rapport, de ontvangst van een 
verre QSL-kaart en het contact met andere DX-ers kunnen hieraan 
voor vele mensen vorm en inhoud geven. Probeer het eens! 


wen 
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HOOFDSTUK XI 


DX-EN MET DE BANDRECORDER 


Een steeds toenemend aantal mensen beschikt over een bandrecor- 
der, waarmee het mogelijk is zelf op eenvoudige wijze geluid op de 
magneetband vast te leggen. Bandrecorders worden gebruikt voor 
het zelf opnemen уап muziekprogramma’s, voor het uitwisselen van 
gesproken brieven met familie of kennissen overzee, voor het aan- 
leggen van een familie-archief; als hobby om geluiden, belangrijke 
speeches of uitvoeringen van de lokale harmonie mee vast te leggen, 
en vele andere doeleinden. 

Een weinig bekende toepassing van de bandrecorder is het gebruik 
voor rapportage van kortegolfstations. Toch vormt dit een uiterst 
nuttige toepassing, die door vele radiostations op hoge prijs wordt 
gesteld, omdat de technici dan met eigen oren de ontvangst in een 
bepaald gebied kunnen beoordelen en niet afhankelijk zijn van de 
»smaak" of de persoonlijke waardering van de ontvangst. 

Een grote moeilijkheid bij het samenstellen van een ontvangstrap- 
port blijkt immers de persoonlijke smaak van de rapporteur te zijn. 
De een zal voor dezelfde ontvangstkwaliteit andere cijfers geven dan 
een ander, zodat de ontvangen cijfers steeds over meer luisteraars 
moeten worden gemiddeld om een redelijk objectief beeld van de 
ontvangst te krijgen, waarbij dan ook de individuele kwaliteiten van 
de ontvangers worden genivelleerd. Het opnemen van de ontvangst 
op geluidsband, en de zendende instantie daarna de gelegenheid 
geven om deze band te beluisteren, geeft een onverwrongen ont- 
vangstbeeld en laat de beoordeling van de ontvangst aan de vak- 
man over. 

Uitwisseling van geluidsbanden is op internationale schaal moge- 
ШК, door standaardisering van de opneemsnelheden en aantal toege- 
laten sporen op de band. Bovendien wordt de verzending van ge- 
luidsband in vele landen gemakkelijk gemaakt, doordat de posterijen 
er speciale tarieven voor hebben vastgesteld. Deze maken goedkope 
luchtpostverzending van spoelen met band mogelijk. Beperkt men 
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zich verder tot een aantal normen, dan blijkt dat rapporteren op de 
band goedkoper is dan brieven, omdat meer informatie tegelijk kan 
worden opgezonden. 

Het blijkt, dat het gezond verstand van de luisteraars al tot een 
zekere eenheid op dit gebied heeft geleid. Zo worden het meest band- 
jes op spoelen met 10 tot 12 cm middellijn voor dit doel gebruikt. Ook 
ten aanzien van de opneemsnelheid zijn ongeschreven wetten. De 
snelheid 9,5 cm (334 inch) per seconde is favoriet, hoewel ook op 
19 cm (7 inch) per seconde, of 434 cm per seconde wordt opge- 
nomen. 

De eerstgenoemde snelheid is inderdaad gunstig, omdat een goede 
geluidskwaliteit nog haalbaar is, terwijl de verbruikte lengte band per 
tijdseenheid redelijk blijft. 

De verzending geeft nog wel eens aanleiding tot moeilijkheden, 
omdat de spoelen, waarop de band is gewonden, meestal van een 
thermohardend plastic zijn en derhalve breekbaar. Het gebeurt vaak, 
dat dergelijke spoelen de verzending niet heelhuids overleven, wan- 
neer de verpakking om wille van het gewicht onvoldoende is. 

De toepassing van plastic filmspoeltjes, zoals die door smalfilm- 
amateurs worden gebruikt en in de fotohandel beschikbaar zijn, is 
een oplossing die in de praktijk goed voldoet. Deze spoeltjes zijn van 
zacht plastic en bieden plaats aan een voldoende hoeveelheid band. 
De verpakking kan, door de grote breeksterkte van de spoeltjes, 
uiterst eenvoudig zijn: een stevige enveloppe of een monsterzakje is 
voldoende. 

De verzending van geluidsband zal gewoonlijk tegen een speciaal 
tarief plaats vinden, maar de posterijen verlangen daarentegen aan- 
bieding in een te openen enveloppe. Geluidsbanden worden naar de 
meeste landen dan ook verzonden in een verpakking, welke met een 
splitpen is gesloten, zodat eenvoudige controle mogelijk blijft. Aan- 
gezien er landen zijn, die het speciale tarief niet erkennen, zullen 
banden in sommige gevallen als brief dienen te worden verstuurd. 
Inlichtingen zijn verkrijgbaar aan het postkantoor. Wanneer men 
geen gebruik maakt van deze soepele spoeltjes, is het wenselijk om de 
originele spoeltjes te gebruiken, en deze dan in een passend doosje 
in te pakken. Versteviging van de hoeken is aan te bevelen. Dit kan 
bij voorbeeld gebeuren door de hoeken van het doosje op te vullen 
met een harde schuimplastic. Het geheel wordt dan op de bekende 
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wijze verzonden. Er zijn zelfs speciale doosjes voor dit doel in de 
handel, waarop reeds ruimte voor adressering is vrijgehouden. 

Magneetband is verkrijgbaar in verschillende diktes, maar zelfs bij 
de toepassing van de dikste soort, standaardband geheten, is het reeds 
mogelijk om per spoor ca 10 minuten op een 10 cm spoeltje te regis- 
treren. Aangezien de meeste recorders 2 of 4 sporen hebben, zal de 
totale opneemtijd zelfs bij toepassing van een klein bandje en stan- 
daardband 20 resp. 40 minuten bij een bandsnelheid van 9144 cm 
per seconde. Dit is voldoende om het zendstation per keer een schat 
aan informaties te doen toekomen, mits men van de band een nuttig 
gebruik maakt. 

Veel stations stellen prijs op korte flitsen opgenomen programma, 
enerzijds omdat de technicus snel een oordeel over de ontvangst kan 
geven en anderzijds omdat het beluisteren van banden nu eenmaal 
tijd vraagt, en deze in het algemeen kostbaar is. De korte flitsen 
kunnen 30 seconden à 1 minuut lang zijn. Om verwarring te voor- 
komen, kan steeds vóór de opname in het kort golflengte, datum en 
tijd worden genoemd, zodat men alle gegevens direkt bij de hand 
heeft. Aan het begin van de band kan een inleiding worden gegeven, 
waarbij het noemen van naam en adres waardevol is om zoekraken 
van het bandje te voorkomen. Tevens aangeven dat men het bandje 
graag terug ontvangt. 

Wordt een programma op meer dan één golflengte uitgezonden, en 
kan men beide golflengten beluisteren, dan is het prettig om van 
beide een stukje op te nemen, teneinde vergelijking bij de bron moge- 
lijk te maken, Op deze wijze kunnen dus ор een klein bandje vele ge- 
gevens worden verzameld, die een uiterst nuttige informatie bevatten 
en, wanneer zij op het station ook serieus worden behandeld, een 
constante controle op de ontvangst vormen. Mocht deze dus door een 
of andere oorzaak slechter worden, dan kan men maatregelen treffen 
om, bij voorbeeld door overgang op een andere frequentie, goede 
ontvangst te waarborgen. Actief rapporteren, per brief of op de 
band, is dus het beste middel om goede ontvangst te bevorderen. 

De aansluiting van bandrecorder op radiotoestel kan op verschil- 
lende manieren geschieden. Op de meeste radiotoestellen komt tegen- 
woordig een bandrecorder-aansluiting voor, aangegeven als in 
figuur 31. 

Deze aansluiting dient bij voorkeur te worden gebruikt wanneer 
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het gaat om opnamen van radiostations, ook wanneer men privé een 
stukje muziek van de radio wil overnemen. Is de aansluiting niet aan- 
wezig, dan kan zij door een handelaar worden aangebracht. De vak- 
term ervoor is „Фоде-аапа ши па". Ook is het mogelijk om de extra 
luidsprekeruitgang van de radio te gebruiken, wanneer deze ten- 
minste laagohmig is. Dit is steeds het geval, wanneer de aansluiting 
is uitgevoerd met normale stekerbussen en dus geen speciale plug 
nodig is om een extra luidspreker aan te sluiten. Het opnemen van 
muziek uit de radio door de microfoon voor de luidspreker te plaatsen, 
geeft aanleiding tot vervorming en daardoor tot een te ongunstig 
beeld van de ontvangst. Dit wordt dus sterk afgeraden. 


Fig. 31 


De microfoon is echter wel nodig bij het rapporteren, vooral wan- 
neer men steeds de gegevens als golflengte, datum en tijd moet aan- 
kondigen vóór een stukje opname van ca. 1 minuut. Het is daarom 
prettig, wanneer de bandrecorder een mengmogelijkheid heeft voor 
een microfoonkanaal met een pick-up ingang, omdat in zo'n geval bij 
het opnemen dus eenvoudig kan worden gemanipuleerd. De regelaar 
van de microfoon behoort dicht te zijn tijdens het opnemen van de 
radio via de bandrecorderaansluiting. 

De aansluiting van microfoon en radiotoestel op bandrecorder voor 
rapporteren is in figuur 32 getekend. 


Fig. 32 


Heeft de bandrecorder geen mengmogelijkheid, dan is het in vele 
gevallen mogelijk om een mengkastje los te verkrijgen. Zo niet, dan 
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moet steeds tussen spreken voor de microfoon, en opnemen van de 
radio het nodige in de aansluiting van de bandrecorder worden ver- 
anderd, tenzij men enige handigheid bezit en van enkele onderdelen 
zelf een eenvoudig mengkastje maakt, Zie figuur 33. 
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HOOFDSTUK XII 


DX-EN MET DE FREQUENTIEMETER 


Veel DX-ers, die met een normaal radiotoestel werken, zullen bij 
het beluisteren van de verschillende kortegolfstations de behoefte 
voelen om een wat betrouwbaarder aanwijzing te hebben over de 
golflengte of frequentie, waarop zij staan afgestemd. De ijking van 
de meeste radiotoestellen is zelfs voor de middengolfband al onvol- 
doende, laat staan de kortegolfband. Het zelf ijken van de stations- 
namenschaal van een radio is een bezigheid, die enerzijds niet vol- 
doende nauwkeurig kan gebeuren omdat bij de meeste ontvangers de 
kortegolfbanden als kleine streepjes op de schaal voorkomen, ander- 
zijds omdat de stabiliteit in de afstemming, en de reciprociteit van een 
bepaalde afstemming, onvoldoende is door oorzaken als veranderlijke 
netspanning, invloed van de omgevingstemperatuur etc. IJken, bij 
voorbeeld door het plakken van een strook millimeterpapier op de 
schaal, waarop de stations met streepjes worden aangegeven, geeft 
dus wel een indicatie van de plaats, waar men het station ongeveer 
kan terugvinden, maar is niet als vast punt te hanteren. 

Het vereist zeer ingrijpende maatregelen om een ontvanger te 
creëren, waarvan de afstemming zó stabiel is dat ze direct op de 
schaal kan worden afgelezen. Daarom zijn dergelijke apparaten dan 
ook bijzonder kostbaar. 

Reeds eerder is aangestipt, dat men bij communicatie-ontvangers 
de oplossing gewoonlijk zoekt in het inbouwen van een kristalcalibra- 
tor. Die levert dan een standaardsignaal, waarop men per keer de 
ontvanger kan ijken. Met name іп de hoge frequenties zal deze 
methode vaak aanleiding tot het nodige puzzlewerk zijn. Immers, daar 
komen de stations op de schaal toch vrij dicht bij elkaar, en is het dus 
moeilijker om nauwkeurig af te stemmen. 

Wanneer men nu beschikt over een 100 kHz calibrator, zal deze 
elke 100 kHz een piep ten gehore brengen. Bij 15 MHz is duidelijk 
op de schaal af te lezen, of men nu de piep van 15,1, ofwel van 15,2 
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MHz te pakken heeft, maar dit is in de hogere frequentiebanden 
steeds moeilijker. De calibratormethode is dus mogelijk, maar men 
moet tussen elke ijkstand interpoleren, terwijl aflezing in de hogere 
frequentiebanden wat wordt bemoeilijkt doordat de ijkpunten te dicht 
bij elkaar komen, waardoor men zich bovendien nog makkelijk tussen 
twee ijkpunten vergist en dus een fout maakt. 

Er is echter voor het nauwkeurig afstellen van zendfrequenties, met 
name bij de strijdkrachten noodzakelijk, een apparaat ontworpen, dat 
door middel van kristalsturing en een zeer stabiele opbouw, een 
zwakke draaggolf kan produceren, waarvan de frequentie exact be- 
kend is. De frequentie van deze draaggolf is regelbaar met behulp 
van een afstemmechanisme, waarbij een calibratie-boek precies aan- 
geeft welke frequentie wordt opgewekt. 

De nauwkeurigheid van een dergelijk frequentiemeter, als de be- 
kende BC 221, is ook in de hoge frequentiebanden beter dan 1 kHz, 
zodat met behulp van dit apparaat een nauwkeurige afstemming mo- 
gelijk is. Daarom worden dit soort precisie-instrumenten de laatste 
tijd steeds veelvuldiger door radio-amateurs en DX-ers gebruikt, en 
met succes. 

De aanschaffing van een frequentiemeter via de normale kanalen 
is een kostbare zaak, en is daarom iets wat slechts weinigen zich kun- 
nen permitteren. 

Gelukkig echter kunnen ontvangers, frequentiemeters en ander 
communicatiemateriaal dat door de strijdkrachten om één of andere 
reden werd afgevoerd, via de surplus-handel toch het publiek berei- 
ken, en met name interessant zijn voor de groep mensen, die van elec- 
tronica een hobby maakt. 

De frequentiemeter, mits uitgerust met het originele kristal en dito 
calibratieboek, is een waardevolle complete eenheid die naast de radio 
kan worden opgesteld en op een wel zeer eenvoudige wijze hiermee 
kan worden gekoppeld, namelijk door de antenne van de frequentie- 
meter inductief met de ontvangantenne te koppelen, door de één enkele 
slagen om de ander te twisten. 

De werkwijze met de frequentiemeter kan verschillend zijn. Wil 
men de juiste golflengte weten, waarop een station werkt, dan stemt 
men zijn ontvanger op dit station af, om nadien ook de frequentie- 
meter zodanig af te stellen, dat een draaggolf wordt opgewekt die in 
frequentie samenvalt met die van de zender. 
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Deze afstelling gaat eenvoudig, omdat het verschijnen van een 
nieuwe zender (de frequentiemeter) binnen 5 kHz van de draaggolf 
van het afgestemde station een heterodyne fluitje zal geven, dat ver- 
andert als men aan de afstemming van de frequentiemeter draait. Er 
wordt nu op „zero beat” gewerkt met hulp van de afstemming van de 
frequentiemeter, waarna de frequentie ervan kan worden afgelezen. 
Deze is dan gelijk aan die van de zender, waarop onze ontvanger 
stond afgestemd. 


Het is duidelijk, dat deze werkwijze vooral aan te bevelen is voor 
de DX-er, die QSL-kaarten verzamelt. Immers, hij behoeft niet meer 
te wachten totdat een station z'n identificatie geeft en de frequentie 
noemt, maar kan deze frequentie in luttele minuten zelf vaststellen 
met de hulp van zijn frequentiemeter. Hij heeft dan tevens de zeker- 
heid, dat de op zijn rapport genoemde frequentie goed is, hetgeen 
de kans op een QSL-kaart aanzienlijk verhoogt. Op deze wijze wor- 
den dus teleurstellingen door het niet ontvangen van een QSL-kaart 
voorkomen. 


Het is ook mogelijk om met behulp van de frequentiemeter het toe- 
stel op een willekeurige gewenste frequentie af te stemmen, mits deze 
frequentie uiteraard binnen het bereik van de frequentiemeter ligt. 
Daartoe wordt deze frequentie opgewekt door de meter, waarna men 
de ontvanger op de draaggolf afstemt. Controle op de juiste afstem- 
ming kan plaats vinden door b.v. de frequentie van het instrument te 
variëren, of de antenne even los te maken, waardoor het signaal weg- 
valt. Het is duidelijk, dat zowel frequentiemeter als radiotoestel voor 
een betrouwbaar resultaat ruim de gelegenheid moeten krijgen om op 
te warmen. 


De aanschaffing van een gebruikte frequentiemeter is iets, dat met 
kennis van zaken moet geschieden, waarbij er ook rekening mee dient 
te worden gehouden, dat een aantal frequentiemeters zijn ontworpen 
voor voeding door accu's, zodat een ombouw van voeding еп hoog- 
spanning noodzakelijk is. Een reden temeer om zich wat in de materie 
te verdiepen, voordat tot aanschaffing wordt overgegaan. 

Er zijn een aantal uitvoeringen van de frequentiemeter bekend, die 
een verschillende codering hebben, afhankelijk van het land van 


origine en het oorspronkelijk gebruik door leger, luchtmacht of 
marine, 
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Drietalig overzicht van enkele veel gebruikte DX-termen 


Nederlands Engels Spaans 

Aan to a 

Adres address señas 

Afzender sender remitente 
Antenne aerial, antenna antena 

Datum date fecha 
Dipoolantenne doublet, dipole aerial antena dipolo 
Flatgebouw apartment building casa de pisos 
Frequentie frequency frecuencia 
Golflengte wavelength campos de onda 
Hoogachtend yours truly muy atentamente 
Hoogte height altura 

Huis house casa 

Land country pais 

Leeftijd age edad 

Lengte length longitud 

Man man hombre 

Mast mast mastil 

Muziek music música 

Naam name nombre 

Nieuws news noticias 
Ontvangst reception recepción 
Pauzesignaal pause signal indicativo de pausa 
Programma program(me) programa 
Radiostation radio station estación de radio 
Radiotoestel receiver receptor 
SINPO-code SINPO-code clave SINPO 
Spraak speech palabra 

S.v.p. please por favor 

Tijd (GMT) time (GMT) hora (HMG) 
Uitzending transmission transmisión 

Van from, of de 

Vermogen power potencia 
Verificatiekaart verification card targeta de verificacién 
Verzoek request petición 
Vriendelijke groeten kind regards cordiales saludos 
Vrouw ‘woman, wife mujer 
Woonplaats residence lugar de residencia 
Zender transmitter emisor 
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(day) eV- 
(day) eV- 
ysn 
ҮЅП 
¥sn 


ysn 
а!ртељојвоц а, 
реп 
pue[a2Z ANN 


шәшорше о 
тј 
зәрпов 
зәрпод 
пелен 


позботцѕе AA 
Beeld 
помор 
WN} зәмот 
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шыт), 
m 
чва AAN 
(реа 
Aging 
Bunad 
Pan 
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Overzicht van enkele belangrijke kortegolf DX-Clubs 
AUSTRALIE 


New Zealand 
DX Radio Ass. С.Р.О. Box 379D 
(Australia Section) 


Benelux DX Club Oude Amersfoortsew. 153 | Hilversum, Holland 


Clube Investigacâo Ondas 
Receptores do Brazil 


Canadian DX Club 

Canadian International 616 Stewart St. 
DX Radio Club 946, Lawrence Ave. 
East, Apt. 5 


DENEMARKEN 


Cimbrer DX-Club Vestervang 3 Box 27 
Danish Short Wave 
Club International P.O. Box 6 


DUITSLAND 


German Radio Japan 
Clubs Kannerstrasse 4 


DX-Club England and 
International 


The Int. Short Wave 
League 

International Short Wave 
Club 


International Short 
Wave League 
Trans-National 
DX League 
International 
Short Wave Club 


Medium Wave Circle 
Sudbury Worlds 
Communications Club 


DX-Kerho Suomi г.у. 
Finlands DX Club r.f. 
Västra Nylands 
DX-Klubb r. f. 

Federation of Finnish 
DX-Clubs 

Esbo DX-Klubb r.f. 
Nykarleby Radio Club r.f. 
Uudenmaan Radiokerho 


Club des Auditeurs de la 
Radio Mondiale 


Radio Japan Club 


GROOT-BRITTANIË 


2 Monkdowns Road 
Box 1 


21 Grange Road 


100, Adams Gardens 
Estate 


12, Gladwell Road 
76, Inverleith Place 
100, Adams Gardens 
Estate 

7, The Avenue 


Barbergh Place, 
Gt. Waldingfield 


Box 454 
Box 214 


Kungsgatan 11 


Kungsgatan 11 
Morby 


79 Av. Paul Vaillant- 
Couturier 

c/o Alain Descrieres 
Place de la Porte 
Champerret 11 
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Japanese Short Wave 
Club 

Radio Nederland 
Listeners Club 

Chunichi Radio Listeners 


Korean Short Wave Club 


Korea Shortwave Radio 
Club + Korea Radio 
Japan Club 


Benelux DX-Club 


P.O. Box 29 


P.O. 24 
P.O. Box 347 


KOREA 


40 Yon-sei Educational 
Broadcasting System 
Yon-sei University 


4244 ku, 3 Ka 


NEDERLAND 


Oude Amersfoortsew. 153 


NIEUW-ZEELAND 


— a — 


New Zealand Radio 
DX League 

New Zealand DX Radio 
Association 


Radio Nigeria Listeners 
Club 


Notteroy DX-Club 
DX Listeners Club 


Radio Japan Club Wien 
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P.O. Box 1356 


78 District Road 
Green Island 


NIGERIA 


45, Martinus St. 
NOORWEGEN 


Attn. Mr. 1. Kapelrud 
Box 1284 


OOSTENRIJK 


141/6, Grinzinger Strasse 


TAIWAN 
(Formosa) 


Taichung Radio Japan 
Club 


La Lettre Ecriture 
République (IPDX) 


West-Indian DX Associ- 


ation 


Nordic Radio Club 
Göteborgs DX-Klubb 
DX-Alliansen 

Teknik for Allas 
Eterklubb 

Sveriges Radioklubb 
Sveriges DX-Förbund 
Malmö Kartvagsklubb 
DX-Ringen 

Norrlands DX Férbund 
Arctic Radio Club 
‘The DX-Companions 
DX-Club 57 

DX-Club 63 

Falkens DX-Club 
Radio-Communications 
DX-Club 


Swiss BC-SWL-Club 


No. 21 Ho-Tso New Villa 
Chi-Chiang St. Taichung 


THAILAND 


458 Mahacharkr. Road Bangkok 


TRINIDAD 


21, Richmond Streat Port-Of-Spain 


ZWEDEN 


Altunagatan 9 


Box 31004 Göteborg 31 
Box 3108 Stockholm 3 
Box 3137 Stockholm 3 
Box 5083 Stockholm 5 
Kullagatan 56 Hälsingborg 
Fack 7026 Malmö-7 
Fack 7026 Malmö-7 
Box 117 Umeå 

Box 22 Björneborg 
Box 35 Hällestad 
Box 46 Nässjö 

Box 144 Vimmerby 
Box 5 Klintehamn 
Fack 59 Kopparberg 


ZWITSERLAND 
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Association of 

North Am. Radio-Clubs 
Worldwide Monitors 
Radio Club 

Popular Electronics Short 
Wave Monitors Club 
American Central 

Radio Club 

American Short Wave 
Listeners Club 

DX International 
International Radio Club 
of America 


Kentucky DX-ers Ass. 
National Blind Students 
S.W. Club 

Newark News Radio Club 
National Radio Club 


North American Short 
Wave Ass. 


Merger of Cape 

Short Wave Club 
International and World 
Wide Radio Listeners 
Club 
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U.S.A. 


1832 Ridge Dr. 

782 So. James Road 
366 Madison Ave. 
207, E. 16 St. 


223, Potters Road 
91, Court Street 


P.O. Box 5101, 
Terminal annex 

546, Pond Run Rd. 
4834, Old York Rd. 
215 Market Street 
Box 63 

Kensington Station 


1503 Fifth Avenue 


ZUID-AFRIKA 


8. Belgravia Road 


8, Belgravia Roal 


Racine, Wisc. 53406 
Columbus, 27, Ohio 
New York 17, N.Y. 
Bloomington, Ind. 47403 


Buffalo, 20. N.Y. 14220 
Boston, Mass. 012160 


Denver, Col. 80217 
Raceland, Ky. 41169 


Philadelphia, Pa, 19141 
Newark 1, NJ. 


Buffalo, N.Y., 14215 


Altoona, Pa. 16602 


KORTEGOLF-RADIO-ONTVANGST 


Dit boek is een leidraad voor een steeds groter wordende groep 
mensen, die luisteren naar kortegolfomroepstations, of die 

als radio-amateurs geïnteresseerd zijn in het gebruik van korte 
golven. Het geeft een groot aantal theoretische en 

praktische gegevens over de korte golf en alles wat daarmee 
samenhangt: hoe de kortegolfoverdracht tot stand komt, 

aan welke wetten zij gehoorzaamt, welke antenne en ontvanger 
wij moeten kiezen, op welke wijze de ontvangst kan worden 
voorspeld en hoe het contact met het radiostation moet verlopen. 


Het boek is zeer geschikt voor emigranten of toekomstige 
emigranten die in den vreemde het contact met het moederland 
niet willen verliezen of in het nieuwe vaderland geheel op 
kortegolfomroep zijn aangewezen. 


Voor hen die het belang van de kortegolfverbinding als mogelijkheid 
voor intercontinentale overdracht van informatie in de ruimste 

zin des woords inzien en ook daadwerkelijk gebruiken als 

middel om hun kennis van andere landen te verrijken, zal dit 

boek een waardevolle bron van informatie zijn. 


